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RESUMEN EJECUTIVO

El Anuario de la Industria del Reciclaje 2017 estd disefiado para
proporcionar la informacién y las estadisticas mas actualizadas sobre

la industria de los desperdicios en los Estados Unidos y el mercado
mundial de los desechos. Ademés, tiene como objetivo proporcionar a los
lectores una interpretacién més clara de qué es en realidad la industria
de los desperdicios y como funciona, junto con los tremendos beneficios
econémicos, ambientales, energéticos y comerciales que la industria
genera a nivel mundial.

A pesar de los continuos desafios macroecondmicos y especificos de

la industria enfrentados en 2016, los datos comerciales preliminares
indican que més de 160 millones de toneladas de desperdicios por un
valor de més de 70 mil millones de délares fueron exportados a nivel
mundial, segtn informacién registrada en la base de datos Comtrade de
las Naciones Unidas. El afio pasado, los recicladores de desperdicios de
Estados Unidos procesaron aproximadamente 130 millones de toneladas
de desechos de papel, pléstico, electrénica, vidrio, caucho y textiles, lo
que dio lugar a significativos ahorros de energia, a una reduccion de

las emisiones de gases de efecto invernadero, a un ahorro de recursos
naturales y a una disminucién de la cantidad de material que de otro
modo habria sido enviado a los vertederos. Ademas de estos beneficios
ambientales criticos, la industria del reciclaje de desperdicios también
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proporciona un apoyo muy necesario a la economia de los Estados Unidos
y a la balanza comercial.

Los Estados Unidos exportaron mas de 37 millones de toneladas métricas
de desechos por un valor de 16.5 millones de délares a 155 paises de
todo el mundo en 2016. Una investigacion independiente realizada por
John Dunham & Associates confirma que en Estados Unidos la industria
del reciclaje de desperdicios sostiene directa e indirectamente mas de
534 000 empleos bien remunerados, mientras que a la vez generd

cerca de 117 mil millones de délares en actividad econémica y 13,2 mil
millones en ingresos fiscales federales, estatales y locales en 2016.

Ademés de ofrecer una vision general de la industria de desperdicios en
Estados Unidos, el Anuario de la Industria del Reciclaje 2017 también
describe a qué nos referimos cuando hablamos de desperdicios (pista: no
es basura), de dénde vienen los desperdicios, cémo se procesan y quién
los usa. Ademas, el Anuario 2017 contiene informacion actualizada y
ampliada sobre casi todos los aspectos de la industria global. Para obtener
mas informacién sobre el ISRI (Instituto de las Industrias de Reciclaje de
Desperdicios) y la industria global de reciclaje de desperdicios, visite el
sitio web de ISRI, ISRI.org.
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CAPITULO I: InTRODUCCIG

El'ISRI es la Voice of the Recycling Industry™ (Voz de la industria del reciclaje),
que promueve el reciclaje seguro, econdmicamente sostenible y respetuoso con
el medio ambiente a través de la creacion de redes, la promocion y la educacion.
ISRI representa aproximadamente a 1300 empresas miembros que operan

en casi 4000 puntos en los Estados Unidos y en 34 paises de todo el mundo.
Los miembros del ISRI procesan, comercializan y consumen toda la gama de
productos reciclados, entre los cuales se incluyen los metales ferrosos y no
ferrosos, el papel y la fibra reciclados, los neumaticos y el caucho, los plésticos,
el vidrio, los articulos de electrénica y los textiles. Los miembros del ISRI varian
en tamafio, desde pequefias empresas familiares hasta grandes corporaciones
multinacionales.

ElISRI promueve los mejores intereses de la industria del reciclaje al fomentar
el comercio de sus miembros, promover el comercio libre y justo y ayudara la
industria a tratar de eliminar las practicas comerciales abusivas y perjudiciales y
la competencia desleal.

Con sede en Washington DC, el ISRI promueve la conciencia ptiblica sobre el
papel vital que desempea el reciclaje en la economia, el comercio mundial, el
medio ambiente y el desarrollo sostenible.

-

Los miembros del ISRI se benefician de una amplia gama de servicios que
incluyen: capacitacion en seguridad y cumplimiento, establecimiento de redes
y educacién, investigacién de mercado e informes, informacién reglamentaria y
legal, publicaciones especificas de la industria y representacién de la industria.
Para més informacion o para unirse, visite: ISRI.org.

Mark Lewon Robin K. Wiener
Presidente Presidente
Utah Metal Works, Inc. ISRI
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CAPITULO II: Resumen de

ORIGENES DE LA MATERIA PRIMA
METALES

El reciclaje es una etapa
importante del proceso
de fabricacion. Un sdlido
sistema de reciclaje es
un signo saludable de
que los mercados estan

Beneficio

El beneficio es un proceso en el
que los minerales se trituran y se
clasifican para concentrar las piezas
que tendran mayores rendimientos
luego del refinamiento a través de

Mineria

El mineral se extrae de depdsitos ricos
en minerales. La hematita, la bauxita,
la calcosina, la limonita y la galena son
ejemplos de minerales utilizados para
extraer metales bésicos.

la fundicion.
trabajando eficientemente. La
maximizacion responsable del
valor extraido de los recurso » L
g Perforacion Refinacién

naturales ahorra energia El petrdleo crudo se refina a través de un

complejo proceso de destilacion donde se
extraen y separan productos quimicos con

El petréleo crudo y el gas natural se extraen de depdsitos |
que estén debajo de la superficie del suelo y de los
fondos marinos. Los barcos petroleros son algunos de

y mantiene la libertad

los barcos mas grandes que se encuentran en los mares propiedades variables para crear productos
@m’ﬂmﬂ‘ abiertos. Algunos de ellos son tan grandes como alto es tales como queroseno, gasolina, nafta,
de una nacion. Pero es el World Trade Center y varias veces més anchos. parafina y asfalto.

Importante entender coma

eStoS materiaies son cread PAPEI.
nicialmente :p"ﬂ@‘

uestros recursos naturales.

Pulpacion

El aserrin, las virutas de madera y otros medios fibrosos se
descomponen mecénica o quimicamente para separar las
fibras y crear pulpa. La pulpa mecénica requiere mas energfa
que la pulpa quimica, pero produce mayores rendimientos.
Sin embargo, la resistencia del papel producido a partir de la
pulpa quimica es mayor.

Silvicultura

Los drboles y otras plantas fibrosas proporcionan la materia prima
bésica que se transforma en papel. Es importante sefialar que el papel
es un subproducto de la deforestacién. Durante el procesamiento de
los arboles para la produccién de madera y combustible, se recogen
las astillas y el aserrin para fabricar pulpa, y esta parte representa
aproximadamente el 15 % del volumen total de arboles cortados.
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Fundicion y refinacion

El mineral beneficiado se calienta hasta que se funde con agentes reductores que eliminan
elementos no metélicos como oxigeno y azufre. El metal liquido obtenido a partir de este
proceso se separa de los desechos, de manera similar a lo que sucede cuando las impurezas
se desprenden al hacer caldo, y toman la forma de piezas de trabajo tales como lingotes

o palanquillas. El proceso para elevar la temperatura del mineral por encima de 2000 °F
requiere enormes cantidades de energfa.

Craqueo de polimero

Normalmente, los destilados de petréleo son cadenas complejas de hidrocarburos y el gas
natural es una mezcla de varios tipos de gases de hidrocarburos. Para crear productos mas
uniformes y adaptables, estos hidrocarburos se colocan en una cdmara con catalizadores
para reducir los costes energéticos, los cuales "romperan” las cadenas mas largas en
bloques mas pequefios, como el etileno y el propileno, que se utilizan para construir
nuevas cadenas poliméricas, también conocidas como plésticos.

Molienda de papel

La pulpa fibrosa se extiende sobre pantallas y alfombras absorbentes
que se mueven a través de rodillos calentados que extienden,
comprimen y extraen la humedad de la fibra. Este proceso adhiere las
fibras para crear un rollo de papel.
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La industria del reciclaje de desperdicios
conecta los extremos de la cadena de
suministro de fabricacion. Ha evolucionado
en respuesta a la dindmica cambiante del

Estados Unidos en el afio 2016 (toneladas métricas)

Hierro y acero 65,000,000
Papel 52, 196 000
Aluminio 4,930,000
Cobre 1,750,000
Plomo A 1,115,000
Zinc 65,000
Plasticos (botellas de 2015) 623,000
Electronica + 5,000,000 (est.)

Neumaticos (cantidad de neumaticos) 136,000,000
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HISTORIA DEL RECICLAJE DE DESPERDICIOS

Desde los inicios de la civilizacién y los primeros intentos de fabricacién,
los seres humanos han reconocido el valor intrinseco de los desperdicios
y los beneficios asociados con el
uso y reutilizacién de los productos
existentes para crear nuevos bienes.

En los comienzos del reciclaje,

los vendedores de desperdicios
compraban y comercializaban
cantidades relativamente pequefas
de articulos de uso doméstico,
equipos agricolas usados y otros
bienes.

A'medida que la industria
manufacturera crecia y se hacia
mas compleja en respuesta a las crecientes necesidades de la sociedad,
el reciclaje de desperdicios adquirié una importancia ain mayory no
solo se adapté a los operadores del mercado, sino que también cambié
prioridades en el contexto de nuestros recursos naturales finitos.

En la sequnda mitad del siglo XX, la industria del reciclaje de desperdicios
siguid creciendo y se volvié mds innovadora y competitiva y de capital
mas intensivo. En las dltimas décadas, la implementacién del uso de
contenedores y el aumento de la demanda de materia prima de China

y de otras economias en desarrollo ayudaron a crear un mercado de
desperdicios atin mas globalizado.
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¢ QUE SON LOS DESPERDICIOS Y DE DONDE VIENEN?

Adiferencia de la basura, los desperdicios se transforman en productos
comercializables y altamente valorados que los fabricantes utilizan como
insumos de materias primas para fabricar nuevos productos. Hay dos
fuentes principales de suministro de desperdicios. Los desperdicios
obsoletos prowenen de una amplia gama de productos usados entre

| los cuales se incluyen los
automoviles y camiones fuera
de uso, los periédicos y revistas
viejos, los electrodomésticos
usados, los edificios demolidos,
los contenedores de bebidas
usados, los bienes de consumo
y mucho més.

Los desperdicios generados por el proceso de fabricacion, conocidos
como desperdicios rapidos, listo o nueves, vienen en una variedad de
formas e incluyen metal recortado, estampado y cilindrado. Debido a que
nuevos productos ingresan al mercado continuamente, los recicladores
de desperdicios necesitan ser extremadamente innovadores para
mantenerse a la par con la evolucién del mercado de materias primasy
productos de consumo. Los desperdicios pueden agruparse en categorias,
entre las cuales se incluyen: los desperdicios ferrosos, tales

como articulos hechos de hierro y acero como automédviles y maquinaria
vieja, los desperdicios no ferrosos, hechos de otros metales tales
como aluminio, cobre, plomo, zing, niquel y estafio, los desperdicios
electrénicos, como televisores usados, computadoras, teléfonos
celulares y otros equipos electrénicos, y desechos no metalicos,

tales como el papel y la fibra recuperados, los plasticos, el caucho y los
neumaticos, el vidrio y los textiles.

A nivel mundial, cada afio se consumen mds de 800 millones de
toneladas métricas de desechos que incluyen papel y fibra reciclados,
desperdicios de plastico y articulos electrénicos usados, entre otros. Como
el principal proveedor
mundial de desperdicios,
Estados Unidos procesa
anualmente unas 130
millones de toneladas
métricas de desperdicios
al afio, proporcionando
materia prima vital para
los fabricantes y ayudando
aimpulsar el crecimiento global.
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:,C()MO SE PROCESAN LOS DESPERDICIOS?

Los materiales reciclables necesitan ser separados de los materiales de desecho
y clasificados segtin sus materiales de base. Las instalaciones de desperdicios y
las Instalaciones de Recuperacién de Materiales/Instalaciones de Recuperacion
Municipal (MRF, por sus siglas en
inglés) son dos grandes ejemplos
de los lugares donde se procesan
los materiales reciclables. Las
instalaciones de desperdicios
procesan desperdicios a través
de una variedad de equipos de
capital.

Normalmente, al llegar una entrega a una fabrica de desperdicios, esta se

pesa en una balanza y luego se traslada y ordena con equipos tales como
montacargas, camiones y manipuladores de materiales. Luego se utilizaran
trituradoras, cizallas, cortadoras de alambre, imanes, empacadoras y otras
herramientas para descomponer el material en pedazos y clasificarlo por tipo,
dependiendo de si es apto para procesamiento posterior, y enviarlo a plantas
laminadoras y fabricas para fabricar productos de consumo. Mientras que las
instalaciones de desperdicios varian considerablemente en tamafio y disposicion,
las variables clave que afectan la eficiencia de una planta incluyen el

A
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mantenimiento de un tréfico fluido y la reduccion del nimero de manipulaciones
del material.

Si bien normalmente las instalaciones de desperdicios estén situadas cerca de
centros de fabricacion importantes, hoy en dia, las instalaciones de reciclaje
de desperdicios estan localizadas en todo Estados Unidos y alrededor de todo
el mundo. Las MRF también son contribuyentes significativos a la cadena de
suministro de reciclaje, particularmente para el reciclaje residencial. Estas son
instalaciones complejas que utilizan complicados transportadores, escaneres
dpticos e infrarrojos, sopladores, piscinas de separacion por flotacion y cintas
de clasificacion manual para separar el papel de los plasticos de las botellas de
vidrio de las latas de aluminio, etc.

Ademés de las plantas de
reciclaje al aire libre, un
niimero cada vez mayor

de instalaciones de alta
tecnologia con avanzados
sistemas de clasificacion
para el procesamiento de
plasticos, electrénica, papel :
recuperado y otras materias primas se encuentran en interiores.
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aDéNDE ESTAN UBICADAS LAS INSTALACIONES DE RECICLADO DE DESPERDICIOS?

Los datos del Departamento del Censo de los Estados Unidos muestran que hay més de 8000 instalaciones de reciclaje en
funcionamiento en los Estados Unidos.

LEGEND
+ Processors - Brokers
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¢{COMO SE TRANSPORTAN LOS DESPERDICIOS?

Los tres modos mas comunes de transporte nacional de desperdicios en
los Estados Unidos son el camidn, el ferrocarril y la barcaza, ademas de los
envios intermodales que utilizan mas de un modo. Cada modo de envio

' tiene sus propios costos y beneficios.

Mientras que el envio a través de camiones
puede ser una opcién de costo alto por
unidad, los camiones son un importante
modo de transporte doméstico para los
desperdicios, especialmente para los

flujos de desperdicios intrarregionales. El
transporte por ferrocarril puede ser una
opcién menos costosa por tonelada que

el transporte por carretera, y los vagones
tienen una mayor capacidad de tonelaje que los camiones, aunque
durante los periodos de restriccién de la disponibilidad de vagones este
modo de transporte puede ser menos predecible. En 2016, en los Estados
Unidos, segn cifras de la Asociacién Americana de Ferrocarriles, mas de
39 millones de toneladas de desperdicios y materiales de desecho se
originaron en los ferrocarriles de Clase .

Las barcazas y los embarques maritimos domésticos son un tercer modo

de transporte importante

| paralos desperdicios. Si bien
: las condiciones climaticas
adversas pueden afectar
significativamente el trafico
de barcazas, estas suelen ser
la opcién de menor costo por
unidad.

El uso de contenedores para envios de desperdicios abrié mercados

en el extranjero a una variedad mucho mas amplia de procesadores

de desperdicios de Estados Unidos, aunque una gran parte de las
exportaciones de desperdicios nacionales siguen siendo enviadas
como carga a granel (sin embalar). En 2016, Estados Unidos exporté 37
millones de toneladas métricas de desperdicios a todo el mundo. En
2016, segtin datos preliminares de la base de datos Comtrade de las
Naciones Unidas, se exportaron mas de 160 millones de toneladas de
desperdicios por un valor de més de 70 mil millones de délares a nivel
mundial.

10
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:,C()MO SE CONSUMEN LOS DESPERDICIOS?

Los comerciantes de desperdicios
venden materia prima de
desperdicios a una gran variedad
de consumidores en el paisy en
el extranjero, tales como fabricas
de papel, plantas de fabricacién
de plastico, plantas de laminacién
de acero, fundiciones, plantas

de laminacién de alambre de cobre y latén, fundidoras secundarias de
aluminio y otros clientes.

Los fabricantes valoran los desperdicios como insumos de materia prima
debido, en parte, al ahorro de costo y energia que se obtiene gracias al
uso de desperdicios. Por ejemplo, las siderurgicas nacionales dependen
de desperdicios de hierro y acero para producir aproximadamente dos
de cada tres libras de acero producido. En 2016, los desperdicios de
cobre representaron el 33 % del consumo total de cobre aparente en
Estados Unidos. Los desperdicios de metal practicamente se puede
fundiry refundir una cantidad infinita de veces para fabricar productos y
piezas para todo, desde teléfonos celulares hasta automdviles, puentes
y edificios. Los fabricantes también dependen de la materia prima de

R
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desperdicios para producir una amplia gama de productos no metalicos,
que incluyen productos nuevos de papel y carton, contenedores de
plastico, superficies de juego y mucho més. Y aunque los mercados
extranjeros han sido una fuente creciente de demanda de desperdicios
de los Estados Unidos, vale la pena recordar que la mayor parte de los
desperdicios que se procesan en los Estados Unidos también se consume
en el pafs.

Segun estimaciones
del ISRI, mas

del 70 % de las
aproximadamente
130 millones de
toneladas métricas
de papel, plastico,
caucho, metal,
vidrio, textiles y
otros productos de desperdicios recuperados que fueron procesados en
los Estados Unidos en 2016 fueron consumidos en los hogares.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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|
TECNOLOGIAS EN EVOLUCION

Hoy en dia, la industria de reciclaje de desperdicios utiliza una amplia operacionales, de
variedad de equipos de capital, tales como trituradoras, cizallas y calidad, ambientales,
empacadoras de alta tecnologia, asi como los escéneres 6pticos, rayos X de salud y seguridad
y chorros de aire que se utilizan para separar los materiales reciclados. y de gestién, el uso

Desde neumdticos y caucho  de certificaciones de

hasta electrénica, los terceros haido en

recicladores de desperdicios  aumento. El mercado

estan invirtiendo en nueva esta presionando a

tecnologia y equipos de los recicladores para

separacién para mantenerse  que se certifiquen a través de programas como RIOS™ (Norma para el

un paso adelante de los funcionamiento de la industria del reciclaje) a fin de mejorar la salud y

competidores y obtener la sequridad, garantizar el cumplimiento de las normas de cuidado del

nuevos canales de ingresos.  medio ambiente, satisfacer las demandas de los clientes y asegurar una
ventaja competitiva. RIOS™ es una certificacién de sistemas de gestion

A'medida que los disenada especificamente para recicladores que trabajan con cualquier

recicladores de desperdicios  tipo de producto.

se esfuerzan por satisfacer

las crecientes demandas

de los consumidores y

mejorar sus sistemas
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i,C(’)MO FUNCIONAN LOS MERCADOS DE DESPERDICIOS DE PRODUCTOS BASICOS?

Los precios de los desperdicios estan sujetos a muchas de las mismas dias, los procesadores de desperdicios compran desperdicios de miles de

fuerzas de mercado que los productos primarios y, por tanto, han fuentes para cubrir la demanda esperada de los consumidores. Después

experimentado una volatilidad de precios similar. Los desperdicios se de adquiriry luego procesar los desperdicios para obtener material

han convertido en una materia prima clave utilizada en la fabricacion de especificacion, los procesadores entregan el material en base a las

de nuevos productos en todo el mundo y cubre una gran parte de condiciones de mercado actuales dictadas por el cliente. Los clientes

las necesidades de materias primas mundiales. Como un producto tienen pedidos que cumpliry por ello compran desperdicios. Por lo tanto,

de comercio mundial, los desperdicios se vuelven cada vez menos se consideran que los procesadores aceptan los precios, no los fijan. De

dependientes de los suministros y mercados locales. ahi, la frase "Los desperdicios se compran, no se venden".

El material de desperdicios se mueve a donde la demanda lo dirige, El indice del ISRI es un indice ponderado de los precios de los

independientemente de su ubicacion original. Pero hay una diferencia desperdicios ferrosos, los desperdicios de cobre, los desperdicios

critica entre cémo se determinan los precios de los productos bésicos de aluminio y el papel y la fibra recuperados. Los precios de los

primarios y los de los desperdicios. A diferencia de los productos desperdicios y la oferta estdn estrechamente conectados, ya que los

primarios, que pueden tener grandes oscilaciones de existencias, el precios proporcionan el incentivo para llevar materiales reciclados al

comercio de desperdicios es un negocio de volumen. Los recicladores mercado. Cuando el Indice del ISRI cay al nivel mas bajo luego de la

de desperdicios no compran desperdicios de forma inherente para Gran Recesion en noviembre de 2015, los suministros se vieron limitados

conservarlos hasta que los precios aumenten, sino que lo hacen para y, en consecuencia, se instalé un piso por debajo del precio de mercado,

satisfacer las necesidades de sus clientes mes a mes. lo que prepard el terreno para una recuperacién de precios en la primera
mitad de 2016y en 2017. Dada la naturaleza ciclica de los mercados de

Los precios se basan en un mercado formado por consumidores que materias primas y la produccién industrial, no deberia sorprendernos que

utilizan estos materiales reciclados para fabricar productos de acero, la industria de los desperdicios se enfrente a ciclos econdmicos similares.

aluminio, cobre, papel, electrénica, vidrio y caucho, entre otros. Todos los

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC. 13



ANUARIO DE LA INDUSTRIA DE RECICLAJE - ~ 1

INDICE DEL ISRI

indice del ISRI: enero de 2011 - junio de 2017 (Enero de 1998 = 100)
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CAPITULO IIl: Los beneficios del

BENEFICIOS ECONOMICOS

Reconocida como una de las primeras industrias verdes del mundo,

la industria del reciclaje de desperdicios crea y mantiene trabajos,
mientras que también tiene un impacto positivo en el medio ambiente.
En 2017, la firma independiente de consultoria econdmica John
Dunham and Associates realizé un andlisis sobre el impacto econédmico
para documentar el tamafio y el alcance de la industria del reciclaje de
desperdicios en los Estados Unidos, asi como su importante contribucién
a la economia estadounidense en términos de empleo, generacién de
impuestos y beneficio econdmico general.

El estudio revel6 que la industria de reciclaje de desperdicios de
Estados Unidos es un motor econdmico préspero y creador de empleo.
Especificamente, se descubrid que las personas y las empresas que

Proveedor:
175587

+

+

compran, procesan y almacenan materiales reciclados para la fabricacion
de productos nuevos en los Estados Unidos sostienen 534 506 empleos
bien pagados en los Estados Unidos y generan mas de 116.9 mil millones
de délares anualmente en actividad econdmica.

Segun el estudio de Dunham, los procesadores e intermediarios de
desperdicios en los Estados Unidos emplean directamente a mas de 155
000 personas e indirectamente sostienen mas de 375 000 empleos. Estos
trabajadores ganan 34,3 mil millones de ddlares en salarios y beneficios,
mientras que la industria paga 13,2 mil millones de ddlares en impuestos
directos federales, estatales y locales, sin considerar los impuestos sobre
ventas estatales y locales.

NOTA: el Estudio Dunham es muestra los resultados de la industria hasta abril de 2017.

Total:

534 506

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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BENEFICIOS AMBIENTALES

Ademés de generar importantes beneficios econdmicos, la industria

del reciclaje de desperdicios es un actor fundamental en la proteccién

del medio ambiente, la conservacion de los recursos y el desarrollo
sostenible. La industria reciclé aproximadamente 130 millones de
toneladas métricas de materiales en 2016 mediante la transformacion

de desperdicios viejos u obsoletos en materias primas utiles necesarias
para producir una variedad de productos nuevos. Al hacerlo, el reciclaje de
desperdicios:

e Reduce la necesidad de extraer minerales nuevos, talar més arboles o
agotar nuestros recursos naturales de cualquier otra manera;

e Genera ahorros de energia significativos en comparacion con el uso
de materiales virgenes y asi reduce las emisiones de gases de efecto
invernadero; y

 Reduce la cantidad de material enviado a los vertederos y preserva la
tierra para mejores usos.

Mientras que las fuerzas del mercado ofrecen incentivos para reciclar

y consumir material de desecho, el reciclaje de desperdicios ofrece
soluciones reales y sostenibles para equilibrar el crecimiento econdmico y
la administracion ambiental.

16
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El reciclaje no solo conserva nuestros recursos naturales limitados, sino
que también reduce las emisiones de gases de efecto invernadero al
reducir enormemente la cantidad de energia necesaria para fabricar
los productos que compramos, construimos y usamos todos los dias.

La energia ahorrada a partir del reciclaje puede entonces ser usada
para otros propdsitos, como calefaccionar nuestros hogares o alimentar
nuestros automaviles.

: (,SABIA USTED UE?

- 88 % para plastlco 60 % para papel

734 % para vidrio

% para acero
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JAVEY)
El reciclaje ahorra cantidades impresionantes de energia que, a su vez, de productos reciclados en los Estados Unidos el afio pasado, se ahorrd el
reduce las emisiones de gases de efecto invernadero. Segun cifras de la equivalente a 410 millones de toneladas de emisiones de gases de efecto
Calculadora de equivalencias de gases de efecto invernadero de la EPA invernadero, lo que equivale al uso de energia de mas de 43 millones de

de Estados Unidos, gracias a los casi 130 millones de toneladas métricas hogares en un afio.

CANTIDAD DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO

EQUIVALENTE EN
RECICLAJE INVERNADERO QUE SE REDUCE (EQUIVALENTE AL CO2) ‘

TERMINOS D! J{d]

1AUTO 8,811 libras 450 galones de gasolina
1 REFRIGERADOR 566 libras 29 galones de gasolina

1 COMPUTADORA Y MONITOR CRT 404 libras 21 galones de gasolina
' / 397 libras 20 galones de gasolina

< 323 libras 17 galones de gasolina

81 libras 4 galones de gasolina

RUGADO 40 libras 2 galones de gasolina

A 3,380 libras 173 galones de gasolina

Fuentes: Oficina de Reciclaje Internacional, US EPA Durable Goods Calculator, GHG, Calculadora de Equivalencias, WARM Calculator
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LAS EXPORTACIONES DE DESPERDICIOS Y LA BALANZA COMERCIAL DE EE. UU.

El aumento de la demanda mundial de desperdicios no solo es bueno para Impacto acumulado de las exportaciones de desperdicios sobre la
el medio ambiente, sino que también proporciona una solucion dtil para el balanza comercial de los Estados Unidos desde el aiio 2000
exceso de oferta de desperdicios. Las ventas de exportacién de desperdicios
en los Estados Unidos también benefician mucho a la balanza comercial $250000000000 4= === == == === == =m o s mmmo oo mmsosoomos oo
estadounidense. Segun cifras del Departamento del Censo de los Estados
Unidos y de la Comisién de Comercio Internacional de los Estados Unidos,

$200.000 000 000 | it
el pais exporté més de 37 millones de toneladas métricas de materia prima
de desperdicios por un valor de 16,5 millones de délares en 2016. Las
exportaciones de papel recuperado y desperdicios ferrosos representan la mayor §150 0000001000 f= === == === mmm e
parte de las exportaciones de desperdicios de Estados Unidos en volumen,
lo que equivale a més de 32 millones de toneladas métricas combinadas el
afio pasado, mientras que los desperdicios no ferrosos y de metales preciosos $100 000000000 {= = = = == = = == o oo
tienen algunos de los valores por unidad més altos. Los principales destinos
de exportacién de desperdicios de Estados Unidos el afio pasado fueron China
(5,2 mil millones de délares), Canada (2 mil millones de délares), México $50000000000 == == === ====-=-=------
(927 millones de dolares), India (848 millones de délares), Corea del Sur (752
millones de ddlares) y Turquia (696 millones de délares). 0

s

¢Sabias que desde 2000, las exportaciones netas de desperdicios
en Estados Unidos han hecho unacontribucion positivaz '

balanza comercial de mas de'200'mil millones de dolares?

18 INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.



CAPITULO IV: Materia prima de

Las materias primas de desperdicios son una categoria especial de
materias primas, porque sus fuentes suelen ser tan importantes
como su composicion. Este valor afiadido hace de los desperdicios
un hibrido de materia prima pura y de producto manufacturado.
Como un bushel de maiz o un fardo de algoddn, los materiales

de desperdicios son mercancias que tienen un valor que se fija

en base a cdmo se pueden consumiry lo que los compradores
estdn dispuestos a pagar para consumirlos. Las materias primas

se comercializan en dreas con tecnologia para consumirlas.

Por ejemplo, Turquia es una economia de mercado que tiene

la tecnologia y la capacidad para producir muchos productos
sidertrgicos, pero no tiene suficiente mineral o desperdicios
nacionales para satisfacer sus necesidades de produccion de
acero. Por lo tanto, los participantes del mercado en Turquia
compraran a los depdsitos de Estados Unidos los desperdicios

que necesitan para fabricar nuevos productos de acero. En lugar
de pensar en una (nica cadena larga, las cadenas de suministro en
el mercado global se entretejen y se entrelazan como los bucles de un
suéter de punto. Los diversos productos son como diferentes colores y tipos
de hilos tejidos juntos que representan el mercado de la industria.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC. 19
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HIERRO Y ACERO

Los desperdicios de hierro y acero, también conocidos como desperdicios
ferrosos, provienen de muchos productos de consumo e industriales
tales como automdviles, estructuras de acero, electrodomésticos, vias
férreas, barcos,
equipo agricolay
otras fuentes. La
mayor fuente dnica
de desperdicios
ferrosos obsoletos
en los Estados
Unidos es la de
desperdicios de
vehiculos usados

y estd estrechamente relacionada con la venta de autos nuevos. Segun
cifras de la Oficina de Analisis Econdmico de Estados Unidos, las ventas
de vehiculos ligeros aumentaron a més de 17,5 millones de unidades en
2016, el nivel anual mas alto registrado y un indicador muy positivo para
el suministro futuro de desperdicios ferrosos obsoletos.

20
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Ademas de los desperdicios obsoletos, los desperdicios rapidos,
que se generan a partir del proceso de fabricacion, representan
aproximadamente la mitad del suministro de desperdicios ferrosos.

Hoy en dia, los desperdicios ferrosos son el material mas reciclado en los
Estados Unidos y en todo el mundo. El Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos (USGS, por sus siglas en inglés) estima que en 2016 solo en el
pais se procesaron 65 millones de toneladas métricas de desperdicios de
hierro y acero.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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¢Como se preparan los desperdicios ferrosos?

Si bien una pequefia proporcién de desperdicios ferrosos obsoletos no
preparados puede ser utilizada directamente por los consumidores, la
gran mayoria de los desperdicios de hierro y acero comprados requieren
ser procesados por la industria del reciclaje de desperdicios para
convertirlos en mercancia nueva. Los vertederos utilizan una variedad
de procesos que incluyen clasificar, cortar, triturar, quemar y embalar los
desperdicios ferrosos para prepararlos segtn las especificaciones de la
materia prima.

El proceso de
trituracion, que
se desarrollé a
finales de los
afios cincuenta,
permite que los
automoviles,
electrodomésticos,
accesorios para
el hogary otros
productos fuera de uso sean rdpidamente desmenuzados en piezas

de metal del tamafo de un pufio, lo que aumenta en gran medida la

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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capacidad de los procesadores de desperdicios de manejar grandes
articulos y separar el material no ferroso. Hoy en dia, en Norteamérica hay
mas de 350 trituradoras instaladas.

Ademas de los desperdicios triturados, los desperdicios ferrosos puede
agruparse en desperdicios de primera calidad (que incluyen el busheling,
los paquetes y los recortes), desperdicios de cortes, tales como el acero de
fusion pesada, y desperdicios de fundicién y diversos, como la maquinaria
fundida.

Especificaciones de los ferrosos

En la década de 1920, el Departamento de Comercio de los Estados Unidos, en
colaboracion con el Instituto de Desperdicios de Hierro y Acero y otros grupos
industriales, cred una serie de especificaciones para los desperdicios ferrosos.
Estas especificaciones ayudaron a facilitar el comercio de dichos desperdicios para
garantizar que los compradores obtuvieran lo que pedian y que los vendedores
pudieran describir mds facilmente el tipo de desperdicios

que estaban tratando de vender. Las especificaciones de los Serap
Specifications
Circular

desperdicios ferrosos se codificaron con un sistema de niimeros
de tres digitos. Por ejemplo, 208 se refiere a un tipo especifico de
acero, en este caso, los paquetes N.° 1, que por lo general vienen
del piso de la fabrica y se empaquetan en proporciones mds

faciles de manipular y transportar.
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Etapas de procesamiento de desperdicios ferrosos

Separacion

Desperdicios
» de medios

farT0S0S ®» Cizallamiento #®  Embalaje

Clasificacion  ®  Trituracion  ®

Compras, consumo e importaciones de desperdicios ferrosos de Estados Unidos * 2012 - 2016 (millones de TM)
100 |- - -~ - - - -~ - = oo oo oo

80 -
60 -

40-

Fuentes: Instituto de Inspeccion
Geoldgica, Departamento del
Censo de los Estados Unidos,
estimaciones del ISRI

* Los datos no incluyen

2012 2013 2014 2015 2016e desperdicios de acero

inoxidable y aleacidn de acero.
- Importaciones

- Desperdicios comprados Consumo
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El acero reciclado \ INICIO

se utiliza en la Vehiculos viejos ™\
construccién de y rotos que yano | \ . . "
elementos tales P} se pueden conducir, ) . Los autos viejos pueden convertirse en un nuevo puente
como edificios, pero se‘pueden ) 4 |
(LRI et \ EER 3 - El acero de los autos se puede reciclar y utilizar para construir otras cosas, como puentes.
nuevos. \\_/ - . ~
W/ Loscesperdicios | Eeosattos isabias que...?
[ ""“;a::: ;Iea‘::de” antiguos se venden * Reciclar un automévil ahorra mas de 2500 libras de mineral de hierro, 1400 libras de carb6n y 120 libras
laminadora de omoe desPTrj'c'os - de piedra caliza.
acero y se funden Metal OUEEEER R ’
para fabricar S — ) . . )
f erroso * Elacero es el material més reciclado en los Estados Unidos. En promedio, los Estados Unidos procesan suficientes
desperdicios ferrosos a diario, en peso, como para construir 25 torres Eiffel todos los dias del afo.
Los autos son = - = — = ~ -
Los desperdicios inspeccionados y los N * Elreciclado de acero requiere un 60 % menos de energia que la produccién de acero a partir del mineral de hierro.
se clasifican por materiales
tipo de metal. potencialmente * Mediante el uso de desperdicios ferrosos en lugar de materiales virgenes en la produccion de hierro y acero, las
eligrosos = Tt
Losautosson  \ P |.g 0 emisiones de diéxido de carbono se reducen en un 58 %.
introducidos en una EOGIINED 4
“trituradora para producir - \
A

Fuentes: Jason Learning Center/ISRI.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC. 23



ANUARIO DE LA INDUSTRIA DE RECICLAJE

Exportaciones de desperdicios
ferrosos en Estados Unidos

Gracias a nuestra gran base industrial y al
suministro existente de desperdicios obsoletos,
Estados Unidos es el principal pais exportador de
desperdicios ferrosos del mundo. Los principales
mercados de exportacion de desperdicios
ferrosos en los ultimos afios incluyen a Turquia,
México, Taiwan, India, Corea del Sur, Chinay
Canadd. En 2016, los Estados Unidos exportaron
11,2 millones de toneladas métricas de
desperdicios ferrosos (sin incluir desperdicios
de acero inoxidable y aleacidn de acero) por un
valor de 2,6 mil millones de délares a casi 60
paises de todo el mundo. La desaceleracion del
crecimiento econdmico mundial, la desigual
demanda en el extranjero y la volatilidad de

los precios de las materias primas han afectado
los volimenes de exportacién de desperdicios
ferrosos de Estados Unidos.

_—
R |y
JAVAV/

Exportaciones de desperdicios ferrosos de los Estados Unidos por destinos principales,
2012-2016 (en toneladas métricas)

20000000 -
15000 000 -
10000 000 -
5000000 -
0-

2012 2013 2014 2015 2016

[ Turquia | México Taiwén India [ Corea

[ China | Tailandia [ Peru [l Resto del Mundo

Fuentes: Departamento del Censo de Estados Unidos/Comision de Comercio Internacional de los Estados Unidos
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METALES NO FERROSOS

Los metales no ferrosos, como el aluminio, el cobre, el plomo, el niquel, el
estafio y el zing, no se degradan ni pierden sus propiedades quimicas en
el proceso de reciclaje. Como resultado, los metales no ferrosos tienen la
capacidad de ser reciclados un nimero infinito de veces.

Si bien representan
menos del 10 % de
la cantidad total de
material reciclado en
los Estados Unidos
el afio pasado, el
ISRI estima que los
desperdicios de
metales no ferrosos,
que incluyen los
altamente valorados desperdicios de metales preciosos, representaron
mas de la mitad del valor total de las ganancias de la industria de reciclaje
de desperdicios en 2016. En Estados Unidos, el afio pasado més de

8 millones de toneladas métricas de desperdicios no ferrosos fueron
procesados a partir de una amplia variedad de fuentes de consumo,
comerciales e industriales: desde circuitos de cobre y metales preciosos

en dispositivos electrénicos hasta
contenedores de bebidas no alcohélicas,
baterias y radiadores para automdviles,
revestimientos de aluminio, partes de
avionesy mas.

Los desperdicios no ferrosos son
consumidos por fundiciones secundarias,
refinerias, fabricantes de lingotes,
fundiciones y otros consumidores
industriales en los Estados Unidos y mas
de 70 paises en todo el mundo. Estos consumidores dependen de los
desperdicios no ferrosos como un insumo competitivo, respetuoso con

el medio ambiente y eficiente en el consumo de energia para fabricar
productos nuevos y continuar el ciclo de vida del metal no ferroso.

La Oficina de Reciclaje Internacional (BIR) estima que casi el 40 % de

la demanda mundial de cobre se cumple gracias al uso de material
reciclado, mientras que mas del 80 % del zinc disponible para el reciclaje
eventualmente es reciclado.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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Etapas del procesamiento de desperdicios no ferrosos

Desperdicios - oz Separacion . . : _
" Clasificacion  # de medios ®» Cizallamiento %  Embalaje ~ #  Fundicién

Especificaciones no ferrosas

Si hablas con alguien que trabaja en la industria del procesamiento de metales y menciona la palabra Zorba, Honey, Vader, Berry o
Twitch, estd hablando de metales no ferrosos como el aluminio, el cobre, el plomo y el zinc. En algiin punto, también esta hablando
de combinaciones, formas, fuentes y composiciones quimicas. En 1914, la Asociacion Nacional de Comerciantes de Materiales de
Desecho (NAWMD, por sus siglas en inglés) comenzo a categorizar los diferentes tipos de desperdicios que los recicladores estaban
procesando para ser utilizados por los fabricantes. Muchas de estas transacciones se hacian a través de mensajes de teletipo (como
los mensajes de texto SMS de hoy) y eran cobrados por carta. Para mantener bajos los costos, la NAWMD usé nombres de cédigo
de cuatro o cinco letras para varios tipos de desperdicios no ferrosos. Berry, por ejemplo, significa alambre de cobre de alta calidad
(N.° 1) que estd libre de practicamente cualquier otro metal. Twitch se refiere al aluminio obtenido a partir de la trituracion de
automdviles que pasaron por un proceso especifico de separacion de medios para garantizar un cierto nivel de pureza.
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Aluminio

El aluminio tiene la distincion de ser el metal mas joven y més utilizado
entre todos los metales no ferrosos bésicos en los Estados Unidos. Es un
metal ligero, dctil, maleable y resistente a la corrosion que lo convierte
en una opcién popular entre los fabricantes. Al igual que con otros
metales no ferrosos, el aluminio también es inherentemente reciclable

y el aluminio reciclado es altamente valorado como materia prima para
la produccién de aluminio nuevo. En 2016, las cifras del USGS muestran
que el metal de aluminio recuperado de los desperdicios nuevos y viejos
comprados en Estados Unidos llegaron a un total de alrededor de 3,54
millones de toneladas métricas.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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El aluminio se puede reciclar a partir de una amplia gama de productos
obsoletos tales como recipientes de bebidas usados, revestimiento

de aluminio, radiadores viejos, cables y alambres usados, ruedas de
automéviles y de camiones y vehiculos y aviones fuera de uso. EI ISRI
estima que los desperdicios recuperados de aluminio representaron mas
del 50 % del consumo total de aluminio aparente en los Estados Unidos.

La industria del aluminio de los Estados Unidos

ALUMINIO RECUPERADO DE USO TOTAL DE ALUMINIO EXPORTACIONES DE DESPERDI-

DESPERDICIOS (mt) (mt) C10S DEALUMINIO *(mt)
3430000 5768000 2034000
3480000 6196 000 1867000
3640000 6230000 1716000
3460000 6719000 1550000
3540000 6893000 1352000

* Incluye lingotes secundarios obtenidos a partir de recipientes de bebidas
usados y refusion.
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Consumo de desperdicios de aluminio en los

Estados Unidos

De los més de 3,5 millones de toneladas de aluminio recuperado de Consumo de desperdicios de la industria de aluminio en
los desperdicios comprados en Estados Unidos el afio pasado, el USGS los Estados Unidos por tipo de consumo, 2016

estima que alrededor del 58 % provenia de desperdicios nuevos y el (miles de toneladas, contenido metalico)

42 % de desperdicios viejos. El aluminio recuperado de desperdicios
viejos, como las latas de aluminio y otros productos obsoletos, equivalia a

id Otros, 4
aproximadamente al 31 % del consumo aparente total de aluminio en los Fundiciones, 101
Estados Unidos, segtn las cifras del USGS.
Fabricantes de plantas Fundidores
laminadoras secundarios, 1670
independientes, 1840
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De unalata alaotra

En este proceso, las latas de refresco vacias se reciclan para hacer latas nuevas.
iSabias que...?

+ Una lata de aluminio usada se recicla y vuelve al mercado en solo 60 dias.

« Sitodos los desperdicios de aluminio procesados en los Estados Unidos fueran usados

Unicamente para producir latas de soda, las latas alineadas cubririan una superficie
de 25 millones de millas, es decir, la distancia entre la Tierray Venus.

A= |
)AL

5 ——
:\
Tubebidafavorital

legaenunalata Las latas vacias

nuevahechaa ESRMEELEN7ER
partir deeste venden a un
proceso reciclador.

Tulatanueva \ El reciclador
completael comprime cientos
dircuitode de latas juntas para
reciclaje. formar paquetes de
una 1000 libras.

A 4

+ Cada afo, las latas de aluminio recicladas en los hogares en Estados Unidos ahorran energia

La fabrica de

\
equivalente a 26 millones de barriles de gasolina, el suministro total de gas de América durante tres dias, latas produce latas

+ De un total estimado de 700 millones de toneladas de aluminio producido en el mundo
desde que comenzd la fabricacion comercial en la década de 1880, alrededor del 75 %

sigue siendo de uso productivo como materia prima secundaria.

nuevas a partir del
aluminio reciclado.
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Los paquetes
se funden para
| formar grandes
Lashojasde N\ "oles dealuminio
aluminio se ClEme:
envian a una
fabrica de latas.
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Exportaciones de desperdicios de aluminio

Dado el enorme ahorro de energia asociado con el uso de desperdicios
de aluminio, que puede alcanzar hasta un 95 % en comparacién con el
metal primario, la demanda mundial de desperdicios de aluminio ha
aumentado considerablemente en la tltima década.

China ha sido un impulsor clave de la demanda global de desperdicios de
aluminio y sigue siendo el mayor comprador en el extranjero. Sin incluir
Hong Kong (que sigue siendo tratado como un destino de exportacion
por separado en los datos oficiales del comercio de los Estados Unidos),
Estados Unidos exporté mas de 692 000 toneladas métricas de
desperdicios de aluminio a China en 2016, lo cual representa mas del 50
% de las exportaciones totales de desperdicios de aluminio de los Estados
Unidos.

Exportaciones de desperdicios de aluminio de Estados
Unidos a China y Hong Kong v. resto del mundo,
2006 y 2016 (en miles de toneladas métricas)
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- China y Hong Kong Resto del mundo

Fuentes: Departamento del Censo de los Estados Unidos/Administracidn del
Comercio Internacional de los Estados Unidos
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Cobre

El cobre fue uno de los primeros metales utilizados por la humanidad.
Existe evidencia arqueoldgica que indica que era utilizado hace més de
10000 afios. Hoy en dia, el cobre sigue siendo un producto vital utilizado
en la construccidn, los equipos eléctricos, el transporte, los bienes de
consumo y otros productos. Los desperdicios de cobre se utilizan en
fundiciones y refinerias para producir cobre refinado asi como en la etapa
de semi-fabricacion de varillas, barras, alambres y otras formas semi-
fabricadas de cobre, que
se transforman en cables
de alimentacién, tubos
de plomerfay otros
productos de consumo.

AN
yAvay

Segtin el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos, en 2016 se obtuvieron
170 000 toneladas métricas de cobre a partir de desperdicios viejos

y los desperdicios nuevos comprados (derivados de operaciones de
fabricacién) aportaron 640 000 toneladas métricas de cobre contenido.
Los principales consumidores de desperdicios de cobre y aleacién de
cobre en Estados Unidos el afio pasado incluyeron plantas laminadoras
de latén (73 %), fundidoras, refinerias y fabricantes de lingotes (21 %) y
plantas quimicas y fabricantes varios (6 %).

La industria del cobre en Estados Unidos

EXPORTACIONES DE DESPER-
DICIOS DE COBRE (mt)

RADO DE
S (mt)

820000

USO TOTAL DE
COBRE (mt)

2420000

1189000

810000 2410000 1155000
820000 2380000 1044000
830000 2450000 955000
810000 2440000 943000
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En 2016, el ISRI estima que el uso de desperdicios de cobre en los Cobre y aleaciones de cobre
Estados Unidos representd el 33 % del consumo aparente total de cobre
refinado en los Estados Unidos. A nivel mundial, el International Copper
Study Group ha estimado que los indices mundiales de reciclaje de
cobre son de entre 33y 35 % en los Gltimos afos, mientras que la tasa
de eficiencia de reciclado general (la eficiencia con la que se recogen y

Hay literalmente cientos de diferentes tipos de cobre y aleaciones de
cobre que utilizan estafio, plomo, zinc y otros metales para formar
aleaciones de metales. Estos metales pueden subdividirse en varias
categorfas que incluyen:

) T . e Cobre e Niqueles de cobre
reciclan los desperdicios viejos y nuevos) ha excedido regularmente el
60 % e Aleaciones de alto e Aleaciones de cobre-niquel-zinc
contenido en cobre e Cuproplomos
e Latones e Aleaciones especiales
® Bronces

Los procesadores de desperdicios se han convertido en expertos en |a
identificacién de diferentes tipos de cobre y productos de aleacion de
cobre con el fin de determinar mejor su valor. Las especificaciones del
ISRI con nombres como Berry, Birch/Cliff, Druid, Honey, Ocean y Pales
cubren una amplia gama de productos metélicos rojos tales como
alambre desnudo y alambre aislado, cobre ligero, latdn de refineria,
latén rojo, latén amarillo, municién de latén, recortes, radiadores,
tubos y mas. A medida que nuevos productos y aleaciones entran en
la corriente de reciclaje, las especificaciones del ISRI se actualizan para
reflejar el mercado actual. Algunos paises, como la India, utilizan nuestras
especificaciones en sus leyes aduaneras de importacién/exportacion.
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Copper Scrap Exports

En 2016, los Estados Unidos exportaron 683 000 toneladas métricas de importantes para las ventas de exportacion de desperdicios de cobre en
desperdicios de cobre y aleacion de cobre a China continental y a Hong Estados Unidos en 2016 fueron Canada (192 millones de ddlares), Ale-
Kong por un valor de 1,4 mil millones de délares. El afo pasado, Chinay mania (121 millones de ddlares), Corea del Sur (109 millones de ddlares),
Hong Kong representaron el 72 % de todas las exportaciones de desperdi-  India (66 millones de délares), Japon (65 millones de délares) y Bélgica

cios de cobre en volumen de Estados Unidos. Otros mercados de ultramar (57 millones de délares).

Exportaciones de desperdicios de cobre de los Estados Unidos a China y Hong Kong v. resto del mundo, 2006 - 2016 (toneladas

meétricas)
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Fuentes: Departamento del Censo de los Estados Unidos/Administracion del Comercio Internacional de los Estados Unidos

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC. 33




ANUARIO DE LA INDUSTRIA DE RECICLAJE

Niquel y acero inoxidable

Para los quimicos, diseiadores e ingenieros, el niquel es un elemento

de transicién que exhibe una mezcla de propiedades de metales no
ferrosos y ferrosos. Entre los fabricantes que se ocupan de este metal,

es mucho menos comUn que el niquel sea examinado por si solo que
como un elemento de aleaciones resistentes a la corrosién, tales como

el acero inoxidable austenitico. Hay muchas razones por las que se dan
estas diferencias. Los tipos de acero inoxidable 18-8 (denominados asi
por su contenido de 18 % de cromoy 8 %
de niquel) representan grandes cantidades
de consumo de niquel y también sirven
como importante fuente de desperdicios
para el niquel. Las cifras del USGS indican
que el 45 % del niquel primario consumido
en Estados Unidos en 2016 se destiné a la
produccién de acero inoxidable y aleaciones
de acero, seguido de aleaciones no ferrosas
y superaleaciones (36 %), galvanoplastia (7
%) y otros usos (12 %).

Los desperdicios de niquel, el Hi-
Temp y acero inoxidable vienen
en una variedad de formas tales
como sélidos forjados, recortes y
virutas que estan cubiertos bajo
las especificaciones del ISRI de
Aroma a Zurik. Segtn el USGS,
se recuperaron cerca de 90 000
toneladas de niquel a partir de los desperdicios comprados en 2016,
mientras que el afio pasado se consumieron 1,34 millones de toneladas
métricas de desperdicios de acero inoxidable comprados en Estados
Unidos.

La industria del niquel en Estados Unidos

NiQUEL RECUPERADO  USO TOTAL DE
NiQUEL (mt)

DE DESPERDICIOS (mt)

EXPORTACIONES DE ACERO
INOXIDABLE (mt)

ANO

2012 92 400 215000 623000
2013 86800 199000 643000
2014 102 000 238000 548 000
101900 210000 514000
90000 210000 654000
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Produccion global de acero inoxidable

Acero inoxidable y resistente al calor, Produccion de Melt Shop (lingote/equivalente a
IOS&S) Aiio 2016 en miles de toneladas métricas

REGION Q1 Q2 Qa3 Q4 (0 -

EUROPA OCCIDENTAL/AFRICA 1958 2047 1761 1939 7705
EUROPA CENTRALY DEL ESTE 65 61 63 58 247
AMERICAS 642 722 815 753 2931
ASIA SIN CHINZ 2395 2447 2524 2590 9957

” 5214 6551 6321 6852 24938
10274 11827 11483 12193 45778

Proporcionado por: Foro Internacional del Acero Inoxidable, Bruselas

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC. 35



ANUARIO DE LA INDUSTRIA DE RECICLAJE

Plomo y zinc

El plomo y el zinc son los dos metales no ferrosos mas utilizados después
del aluminio y el cobre. El plomo se ha utilizado durante siglos como
material de construccion y para producir esmaltes de cerdmica, vidrio

y cristal con plomo, pinturas y otros revestimientos protectores. La
importancia del plomo como metal industrial en las edades modernas
se solidificé debido al desarrollo de la tecnologia de la bateria de
almacenamiento a
mediados del siglo XIX.
El reciclaje de baterias de
tipo automévil generd
una potencial industria
de fundicion secundaria
de plomo en los Estados
Unidos. En 2015, el USGS
informé que las baterias
de plomo nuevamente
representaban alrededor

del 85 % del uso nacional de plomo.

g

Otros usos del plomo incluyen productos laminados y extruidos, balas
y municiones, aleaciones, pigmentos y compuestos y revestimiento

de cables. Las cifras del USGS muestran que en los Estados Unidos en
2016 se produjeron 1,07 millones de toneladas métricas de plomo
secundario, una cantidad equivalente al 69 % del consumo aparente de
plomo nacional, de los cuales la gran mayoria se recuperd a partir de
desperdicios posconsumo.

La industria del plomo en Estados Unidos

PLOMO RECUPERADO  USOTOTALDE  EXPORTACIONES DE DESPER:
ANO  DE DESPERDICIOS (mt) PLOMO (mt) icios DE PLoMo (mt)
2012 1110000 1500000 26 000
2013 1150000 1710000 34000
2014 1130000 1560000 36000
1120000 1540000 47000
1070000 1540000 45000

Fuentes: USGS, Departamento del Censo, estimaciones del ISRI

-::-E
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El zinc se utiliza principalmente como un aditivo mineral para proteccién
contra la corrosién (galvanizacion) y para la creacion de aleaciones de
metales utiles como el latén y el bronce. Su punto de fusién bajo hace
que sea Util como una aleacion de fundicion a presion y para aplicaciones
de laminacién en donde matrices mds duraderas serian demasiado caras.
El zinc también se consume mezcldndolo con caucho, sales quimicas,
pintura y productos agricolas. En los Estados Unidos, las cifras del USGS
muestran que alrededor del 25 % (0 35 000 toneladas métricas) del

zinc refinado producido en los Estados Unidos se recuperd a partir de
materiales secundarios.

N

La industria del zinc en Estados Unidos

Los desperdicios de zinc pueden provenir

de una amplia gama de fuentes, tales g DESPERDICIOSDEZINC ~ USOTOTALDE  EXPORTACIONES DE DESPER-
ANO PROCESADO* (mt) ZINC (mt) DICIOS DEZINC (mt)

como el zinc fundido a presion viejo y

nuevo, los recortes de zinc nuevo, las 2012 240000 902 000 90 000
mat.as de galvanizado, las es.cam.ajs y las 2013 238 000 935000 88000
cenizas. Los polvos para fabricacién de
acero y los desperdicios de acero recubierto con zinc también siguen 2014 166000 965000 71000
siendo fuentes ricas de zinc recuperable. Los precios de los desperdicios 120000 960000 55000

de zinc, como las matas de galvanizado, a menudo eran presupuestados 65000 780 000 30000
con un porcentaje del precio de la LME. Otros articulos de desperdicios,

como el moldeado a presidn, se cotizan frecuentemente en centavos por

libra.
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Metales preciosos

Los metales preciosos como el oro, la plata y el platino se han valorado
durante mucho tiempo como fuentes de riqueza y para su uso en la
produccion de monedas, joyas y artes decorativas. Hoy en dia, los metales
preciosos se utilizan en una amplia gama de aplicaciones, tales como
equipos electronicos y de comunicaciones, naves espaciales y motores

de aviones a reaccion, y se pueden encontrar en todo, desde teléfonos
celulares hasta convertidores cataliticos.

Dada la escasez relativa y los altos valores por unidad de los metales
preciosos, contintan siendo reciclados a una alta tasa de recuperacién.

L L EE T

|
=
| |-
-
-
-
.
/|-
-
-

1 el

EI USGS estima que en 2016 en Estados Unidos se reciclaron 130
toneladas de desperdicios de oro nuevo y viejo y 1300 toneladas de
desperdicios de plata.

Ademas, los datos del Departamento del Censo indican que en

2016 Estados Unidos exporté més de 14 800 toneladas métricas de
desperdicios de metales preciosos por un valor de casi 4,5 mil millones
de doélares.

Produccion secundaria de plata y oro en Estados Unidos,
2012 - 2016 (toneladas métricas)
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Oro - Plata

Fuente: USGS.
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Promedio anual de precios de PGM ($/onza troy)
METAL 2012 2013 2014 2015 0
PLATINO 1555 1490 1388 1056 1000
PALADIO 649 730 810 695 615
RODIO 1275 1069 1174 955 670
112 76 65 48 42

RUTENIC
/ 1066 827 556 544 575

Fuente: USGS
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PAPELY FIBRA RECUPERADOS

La fibra recuperada, también conocida como
papel y cartdn recuperados, es uno de los
materiales més reciclados en el mundo. Desde
1990, los estadounidenses han reciclado mas
de 1,17 mil millones de toneladas de fibra
recuperada y la tasa de recuperacién de papel
y carton en los Estados Unidos casi se duplicd,
llegando a un 67,2 % en 2016.

En los Estados Unidos, més de tres cuartas partes de las fabricas de papel
dependen de la fibra recuperada para fabricar una parte o la totalidad

de sus productos, en parte, debido a los costos significativos del papel
recuperado y al ahorro de energia. Ademas, el papel y la fibra recuperados
en los Estados Unidos ayudan a satisfacer la creciente demanda en el
extranjero: el afio pasado se recuperd papel por mas de 3,1 mil millones
de délares a mas de 75 paises diferentes, generando enormes beneficios
ambientales y ahorros de energiay a la vez ayudando a nuestra balanza
de comercio.

El segmento de reciclado de papel de la
industria de reciclado recolecta, clasifica y La industria del pape[y la fibra recuperados en
procesa la fibra recuperada en productos de Estados Unidos

grado de especificacién por un valor de casi

SUMINISTRO NUEVO RECUPERADO TASADE
7.6 mil millones de ddlares en 2016. Estos ANO (toneladas cortas) (toneladas cortas)  RECUPERACION
p}roc?uctos son vendidos y transport{ados a 78 498 000 51092 000 65%
fébricas de papel en los Estados Unidos y en
todo el mundo para la produccién de nuevos 78954000 50128000 63%
envases, papel de oficina, papel tist, papel 78206 000 51171000 65 %
prensa y muchos otros productos de papel. 77 895 000 59 040 000 67 %
77729000 52 196 000 67 %
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Grados de papel

El papel recuperado puede agruparse en varias categorias principales,
entre las que se incluyen:

OCC: sigla en inglés para contenedores corrugados viejos. Los OCC
contienen una capa media ondulada que se intercala entre dos capas de
revestimiento. Las plantas laminadoras usan contenedores corrugados
viejos para hacer cajas de envio nuevas de contenido reciclado, asi como
también cartdn reciclado para embalaje de productos.

Papel de nivel prensa: hoy en dia, ya no vemos periédicos en la puerta
de cada casa. Sin embargo, los recicladores de papel obtienen papel de
esta calidad de diferentes maneras y todavia tiene un lugar bastante util
en la industria papelera. Las plantas laminadoras usan principalmente el
papel de nivel prensa para hacer papel de periddico nuevo y también en
cartén y tejido reciclado, entre otros grados.

ONP: antes de que tu diario se convierta en periddico viejo, u ONP, por
sus siglas en inglés, es decir, antes de que esté listo para ser reciclado,
pasa por varios cambios de nombre. Comienza su vida como papel de
periédico, definido como el papel comprado y utilizado por los editores
de periédicos. Una vez impreso, se llama periddico, y es el que se envia

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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a los distribuidores y los puestos de periddicos. Solo después de ser
distribuido a los clientes se convierte en ONP. Las plantas laminadoras
usan principalmente ONP para hacer papel de periédico nuevo y también
en papel y cartén reciclado, entre otros grados.

Papel mixto: el papel mixto es una categoria amplia que a menudo
incluye articulos como correo desechado, guias telefénicas, carton,
revistas y catalogos.

Papel de alta calidad: este grado estd compuesto por papel de alta
calidad, como papel con membrete, papel de copiadora, sobres o papel
de impresora y desperdicios convertidos que han pasado por el proceso
de impresion. Primero se debe desentintar antes de que pueda ser
reprocesado en productos de papel de alta calidad, tales como papel de
impresion y escritura.

Sustitutos de la pulpa: también son papeles de alta calidad.
Normalmente, los sustitutos de la pulpa son virutas y recortes que se
obtienen a partir de operaciones de conversion en las fabricas de papel
y tiendas de la impresién. Las plantas laminadoras pueden utilizar
sustitutos de la pulpa en lugar de materiales virgenes para hacer
productos de papel de alto grado.
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Etapas de procesamiento de papel y fibra recuperados

Papel Clasificacion y . s Lavadoy
» empaquetado »  Trituracion % blanqueado ®  Prensado %  Enrollado

Especificaciones del papel

Los productos de papel y fibra son engafiosamente complicados y dependen de mezclas mas bien especificas. Estos
productos también son valorados por ser ligeros, absorbentes y flexibles. Los grados de papel son un punto de
partida para definir las diversas especificaciones de papel que constituye informacion importante para las fabricas
de papel cuando se formulan diferentes tipos de papel. Las especificaciones de papel se refieren generalmente a
un namero tal como Papeles residenciales y de periédico clasificado (56), Cortes de sobre blanco duro (31), o Papel
de oficina clasificado (37). Estas especificaciones ayudan a los procesadores a comunicar a los fabricantes de papel
dadnde se recolecto el papel, el contenido y composicion de la fibra y los niveles potenciales de otros materiales
contaminantes.
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Exportaciones de papel recuperado Volimenes de exportacion de papel en EE. UU. por
de Estados Unidos principales destinos, 2016 (toneladas métricas)

Ademés de ser consumidos por las fabricas de papel nacionales, el papel y IR == === =====================c=======
la fibra recuperados en los Estados Unidos también ayudan a satisfacer la
creciente demanda de exportaciones. En 2016, Estados Unidos exporté més de 12000000) ==~
21,5 millones de toneladas cortas de papel y fibra reciclados por un valor de 10000000b Sk .
mas de 3,1 mil millones de ddlares. Por grado, las exportaciones de corrugado
representaron el 50 % de todas las exportaciones de papel y fibra recuperados 8000000+ - - - -
en Estados Unidos el afio pasado, sequidas por las exportaciones de papel mixto.
China es el mayor mercado de exportacién de papel recuperado de Estados 6000000 FE- -~ -~~~ - -
Unidos, con ventas de exportacién de papel recuperado a China continental por
o ) 4000000 S - - -------------—-—--—"—~-~—~—~—~—~—~—~—.
un valor de 1,9 mil millones de délares en 2016.
Exportaciones de papel de Estados Unidos (toneladas cortas) 2000000f -~ - - - - -~~~ ---------------o-oo o
;
CORRUGADO 10860079
DESINCRUSTADO DE ALTO GRADOG 899 689
MEZCLADO 3996 659
PAPEL PRENSA 1925818 Fuentes: Departamento del Censo de Estados Unidos/Comisién de Comercio Internacional
e de Estados Unidos
1205 685
2934526
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Tu nuevo equipo Los periédicos de
llega embalado en hoy se pueden
— Jp— 1 - una caja hecha a ey
iLos viejos periodicos pueden volverse nuevos otra vez! S parircecste D) convriseon s
— e proceso de jas de carton d
Los periédicos pasan por un proceso de reciclaje de papel para que no sea reciclaje. R
necesario cortar mas él:boles para hacer papel nuevo y asi proteger el Una fabric s 'Losv?;;ifjjecos
medioambiente. ;Sabias que...? utiliza felbcénén empaquetan, se
- ; ~ - para fabricar
- Desde 1990, los estadounidenses han reciclado mas de 1,1 mil millones de toneladas de papel | - cajaspara | e
recuperado. e";?;zfu nuevos Pa peI de desperdicios
T . de papel.
: . . . P recuperado
« Casiel 77 % de todos los fabricantes de papel de Estados Unidos usan algo de papel reciclado para i P v__<
hacer de todo, desde papel prensa hasta papel de embalaje o papel de oficina. kel
La pulpa se comprime el
. s q G B ili \ iodi
- En2016, los Estados Unidos recuperaron més de 52 millones de toneladas de papel, es decir, 335 libras de ”:"::Zﬁj;" g g,g,e;‘; ;Zf:[es
papel por cada persona en el pais. nuevas laminas \ N contienen unos
i BT, Los paquetes se 1000 periddicos.

envian a una
fabrica de papel
donde se
convierten en
pasta de papel,

Reciclar una tonelada de papel ahorra 3,3 yardas ctibicas de terreno.
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PLASTICOS

La fabricacion y distribucion de plasticos esta en todas partes. Entre 2005 Desde una perspectiva ambiental, el plastico reciclado puede

y 2015, la produccién global de plasticos aumentd de 230 millones de proporcionar enormes beneficios comparado con el uso de sus
toneladas a 322 millones de toneladas. Con el crecimiento explosivo contrapartes virgenes. Por ejemplo, la madera de plastico fabricada con
en la fabricacion de plasticos llega sacos de plastico y otros materiales
la necesidad de garantizar que conserva los érboles y elimina
estos materiales se reciclen de la necesidad de usar productos
una manera responsable para con quimicos peligrosos para tratar la
el medioambiente una vez que madera de uso en exteriores.
lleguen al final de su vida util.
PlasticsEurope informa que en
2014 se reciclaron 7,7 millones de
toneladas de plastico, en las cuales
se incluyen mas de 3,5 millones

de toneladas de desperdicios de
plastico posindustrial y posconsumo
que fueron reciclados en los Estados
Unidos, segtin estimaciones

Segun la EPA de los Estados Unidos,
el reciclaje de pléstico genera

ahorros significativos de energia
(50-75 MBtus estimados/tonelada de
material reciclado) en comparacién
con la produccién de nuevos plasticos
a partir de material virgen.

del ISRI. Ademds, el reciclaje de plasticos industriales y de ingenieria Apesar de la omnipresencia de los plasticos, el reciclaje de plasticos sigue
presenta grandes oportunidades que demuestran que esta practica en la siendo una industria joven porque cuando los pldsticos comenzaron a
actualidad es "Bigger Than the Bin". utilizarse por primera vez nadie pensaba en su reciclaje. La tecnologia

para clasificar y reciclar los plasticos de manera rentable se ha
desarrollado en los tltimos 25 afos.
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Si bien es importante que los consumidores reciclen los envases de hechos de desperdicios y, a su vez, esos mismos fabricantes debe cumplir
plastico que contienen alimentos, bebidas y productos de limpieza para con los principios de Design for Recycling® y dar la debida consideracion
el hogar, asi como otros pldsticos que surgen en el hogar, el reciclaje de al final de la vida util de sus productos durante la fase de disefio. Estos
plasticos industriales y de ingenieria es vital. Los plasticos industriales desafios no son insuperables y los recicladores de pléstico estan tomando
y de ingenieria son tipicamente materiales de alta calidad utilizados las riendas para abordarlos.

como componentes en todo tipo de equipos. Pueden estar en la rueda .. L L. .
dentada d P et P quip dera de imitacis ] Reciclaje de botellas de pléstico en los Estados Unidos
entada de un motor eléctrico 0 en una madera de imitacién que adorna ————————

el interior de tu vehiculo. Los plasticos industriales y de ingenieria se ANO  COLECTADAS (mmIbs) ENTIENDAS (mmlbs)  JEBRUTA
utilizan como componentes internos y externos en todo tipo de articulos,

1170 5075 23.1%
desde refrigeradores hasta computadoras, desde automéviles hasta 00
barcos y desde equipos médicos hasta materiales de hoja utilizados en la 1272 5424 23.5%
construccion. 1396 5683 24.6 %
1451 5366 27.0 %
La tecnologia para ordenar y reciclar 1444 5149 28.0%
los plédsticos dlflm.ane}:a r;anltable 1557 5350 29.1%
o 38 CeoArTo 0 9o e 08 1604 5478 29.3%
Gltimos 25 afios. Si bien uno puede
imaginarse muchas oportunidades 1718 5586 30.8%
para el crecimiento en el reciclaje de 1798 5764 312%
plasticos, hay muchos desafios que este 1812 5849 31.0%
segmento en crecimiento de la industria del reciclaje debe enfrentar. 2 1797 5971 301%

Nos incumbe educar a los fabricantes sobre los méritos de usar plésticos Fuente: NAPCOR
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Etapas de procesamiento de desperdicios de plastico

DESPERDICIOS . L Trituraciony .
G Tel ? Clasificacion »compactacién » Lavado ®»  Derretido ®  Moldeado

Especificaciones de los desperdicios de plastico

El mercado de los desperdicios de pléstico es uno de los mercados de productos de desperdicios de mds rdpido
desarrollo. El plastico tiene una amplia gama de usos y los avances tecnoldgicos ocurren afio a afio. El ISRI, en
asociacion con nuestros socios corporativos y miembros asociados, ha estado actualizando sus especificaciones de
desperdicios de plastico para reflejar lo que se comercializa en el mercado. Aunque los quimicos y los fabricantes de
productos plasticos pueden estar mas enfocados en la composicion polimérica, se pueden usar muchos polimeros
plasticos incompatibles para crear productos similares. ; El recipiente para llevar que acabas de recibir esta hecho de
polietileno, poliestireno, polipropileno o tereftalato de polietileno? ; El pléstico es rigido o es una pelicula flexible?
¢ Fue extrusionado o termoformado? Las especificaciones sobre estas diversas fuentes y categorias ayudan a mejorar
el proceso de reciclaje de plasticos que se consumen en todas partes.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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Exportaciones de desperdicios de plastico

La demanda mundial de desperdicios de plastico se ve afectada por los
precios relativos de las resinas primarias y los desperdicios de plastico,
que a su vez estan influenciados por la volatilidad de los mercados de
gas natural y crudo, entre otros factores. Por volumen, los desperdicios de
plastico han sido uno de los mas importantes productos de desperdicios
comercializados a nivel mundial. Segn cifras de la base de datos

de Comtrade de las Naciones Unidas, en 2015 se exportaron mds de
13,6 millones de toneladas de desperdicios de plastico por un valor

de casi 5,4 mil millones de ddlares. De ese total, los Estados Unidos
exportaron mas de 2 millones de toneladas métricas de desperdicios,
generando més de 810 millones de ddlares en ventas de exportacién.
Aunque Estados Unidos envié desperdicios de plastico a mas de 90
paises en todo el mundo el afio pasado, China y Hong Kong juntos
representaron mas de 500 millones de délares, es decir, el 67 % del
total. Otros importantes destinos de exportacion de desperdicios de
plastico de Estados Unidos el aiio pasado fueron Canada (74 millones de
délares), India (50 millones de délares), México (21 millones de délares)
y Vietnam (20 millones de délares). Dado el gran volumen de flujos de
comercio entre los paises del Pacifico, no deberia sorprendernos que la
mayoria (~56 %) de las exportaciones de desperdicios de plastico de los
Estados Unidos salieran de los puertos de la costa oeste el afio pasado.

=

Exportaciones de desperdicios de plastico de Estados Unidos
por principales destinos, 2016

PAiS VOLUMEN (toneladas métricas)  VALOR (U.S. $)

China 775539 $282 012475
Hong Kong 653726 $212 436 874
Canada 165024 $73 547 615
India " 91913 $49 643 864
32005 $21114 323
66 747 $19 998 550
34407 $10 524 169
30521 $8976 800
38790 $8034 411
2037 $5402 783
5334 $4 572 440
1210 $4 563 027
97 $3094 157
1754 $2916913
2792 $2 269 687
35005 $20 308 865

Fuente: USGS/Comisién de Comercio Internacional de los Estados Unidos.
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Estas pastillas se
venden a los
fabricantes para ser su pléstico del
moldeadas y dar hogary lo pone en
formaa nuevos I\ el ccompartimiento.

productos

plasticos. //

INICIO

Tu familia separa

(" L. .
Los plasticos para el hogar pueden ser reciclados una
y otra vez durante la fabricacion

Desde 1950, la tasa de produccion global de plastico ha crecido constantemente, y todos,

N -~ *” Los fabricantes
Se funde y se - —

P también recogen
. - . . . CANEIRED recortes y otros
los signos apuntan a un crecimiento continuo. Debido a esto, es necesario asegurar que pequefias ST Cah D
pastillas listas
los plasticos se reciclen al llegar al final de su vida util para que podamos proteger

utilizados para fabricar
para su

7 4o
reutilizacion.  / PlaStICOS nuevos productos.
A

nuestros recursos naturales. Si bien todos estamos familiarizados con el reciclaje de

alimentos, bebidas y otros recipientes domésticos de plastico comunes, el reciclaje de

Se clasifica por
color utilizando
tecnologia 6ptica

El plastico es

triturado en trozos V"
plastico va mucho mas alla. Los plasticos industriales y de ingenieria se encuentran en

pequenos y esta
combinada con listo para ser
i h fri lasti .4 chorrosdeaire. | Selavapara { derretido.
todo tipo de productos, desde autos hasta refrigeradores, y estos plasticos también se eliminar
contaminantes
\reciclan todos los dias. tales como
etiquetas y
suciedad.
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ELECTRONICA

La industria de reciclaje de electrénica de Estados Unidos ha mostrado un
enorme crecimiento en la tltima década. Este segmento en maduracién
de la industria del reciclaje de desperdicios provee un impulso de unos
20,6 mil millones de délares, que incluyen exportaciones de 1,45 mil
millones de ddlares, a la economia estadounidense (mas de mil millones
en 2002)y emplea a mas de 45 000 empleados a tiempo completo (de
6000 en 2002).

Un estudio publicado por la Comisién de Comercio Internacional de
los Estados Unidos en 2013 descubrié que la industria estadounidense
de reciclaje de electronica procesé anualmente mas de 4,4 millones

de toneladas de equipos electrénicos usados y al final de su vida til,
sin incluir los electrodomésticos. De los productos electrénicos usados
recogidos, el estudio descubrié que el 83 % reutilizado y reciclado en
el pafs, inclusive los desperdicios de acero, aluminio, cobre, plomo,
placas de circuitos, plasticos y vidrio. EI ISRI estima que el volumen

de electrénica reciclado en los Estados Unidos hoy en dfa supera los 5
millones de toneladas por afio.

La sofisticada tecnologia ha ayudado a los recicladores de electrénica a
ser altamente eficientes al reciclar material y convertirlo en productos
valiosos de grado de especificacion que vuelven a ingresar al flujo de

50
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fabricacién como base para nuevos productos. Por ejemplo, una tonelada
métrica de desperdicios de electrénica de computadoras personales
contiene mas oro que el que se
recupera de 17 toneladas de mineral
de oro.

Los recicladores de electrénica
reparan, restauran y revenden equipos
electrénicos que funcionan como
productos usados en los mercados
nacionales e internacionales. Las

empresas también proporcionan una serie de servicios logisticos, como la
recoleccién, el almacenamiento y el transporte, asi como la depuracion de
discos duros de datos personales y comerciales sensibles.

La industria esta impulsada por equipos recolectados de empresas e
intereses comerciales, que comprenden hasta el 75 % del mercado en
términos de volumen. La industria del reciclaje electrénico esta preparada
para satisfacer la demanda anticipada de mas productos usados y
productos de grado de especificacién.
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Flujo de Productos Electrénicos Usados (UEP,
por sus siglas en inglés)

En febrero de 2013, la Comisién de Comercio Internacional de Estados
Unidos publicé su estudio sobre productos electrénicos usados: Un
examen de las exportaciones estadounidenses, el informe més completo
sobre la recoleccion y exportacion de UEP que descubrié que més del

80 % de los UEP recolectados en los Estados Unidos fueron reciclados,
reutilizados o reformados en el pais, mientras que solo el 17 % de los
UEP fueron enviados para exportacién. Un informe posterior publicado

Reacondicionamiento
y reciclaje doméstico

82.7 %'

Exportaciones
0,76 millones de toneladas

3,64 millones de toneladas

UEP recolectados
4,4 millones de toneladas

g

por el Laboratorio de Sistemas de Materiales del Instituto de Tecnologia
de Massachusetts (MIT) y el Centro Nacional de Reciclaje de Electrénicos
(NCER) en 2013 indica que méas del 90 % de los articulos de electrénica
usados que son recolectados para reciclaje dentro de los Estados Unidos
permanecen en Estados Unidos para ser procesados y no se exportan.

En conjunto, los estudios de la USITC y el MIT/NCER proporcionan
pruebas irrefutables de que los productos electronicos utilizados se estan
reutilizando y reciclando en los Estados Unidos, y no se "arrojan" a los
paises en desarrollo, como los defensores de los controles de exportacién
han afirmado durante afios.

« UEP probados y en funcionamiento (47 098 toneladas)

«» UEP en funcionamiento (58 021 toneladas)

» Grado de materia prima (323 772 toneladas)

« Otros (incluye las exportaciones destinadas a
redistribucion, reparacion y reciclaje a través de
canales como programas de garantia y redes de
distribucién controladas)

102 295 toneladas

12.1 %'

LA "PLATA"
« Disposicion final (5768 toneladas)

Fuentes: Comision de Comercio Internacional de Estados Unidos, ISRI

5.1%'

« Reciclaje/eliminacion en destino de exportacién
(84 941 toneladas)
« Desconocido135 826 toneladas

017
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Las fabricas

(Tu computadora vieja puede volver a ser nueva

La industria estadounidense del reciclaje de electrénica procesa anualmente mas de 5
millones de toneladas de equipos electrénicos usados y al final de su vida util: teléfonos
celulares, televisores, computadoras, copiadoras, maquinas de fax, reproductores de
musica, fotocopiadoras e incluso iPads. Mas del 70 % de la electrénica recolectada y

reciclada en los Estados Unidos se pueden clasificar y utilizar como parte de la fabricacion
de nuevos productos. Destruir o procesar de cualquier otra manera los articulos
electrénicos pone a disponibilidad los valiosos materiales que contienen, entre ellos, acero,

cobre, aluminio, plastico y vidrio. El resto de ellos se remodela y se revende como equipos

\electr(’micos que funcionan tanto en los Estados Unidos como internacionalmente.

utilizan estos valiosos
= ingredientes para hacer
una variedad de
nuevos productos,
preservando nuestros
recursos naturales
enel proceso.

Tu computadora
vieja puede
volver a ser

nueva.

Enlos articulos de
electrénica se puede
encontrar acero, cobre,
aluminio, plastico, vidrio y
hasta oroy platay
pueden recuperarse

u%-‘ para su reciclaje.
5 ﬂ -

= Las familias, las
empresas y las
escuelas reciclan
sus productos
electronicos
usados.

Electrdnica

En caso contrario, las

o Todas las
partes reutilizables se
recuperan para su fuentes de
reventay el resto se datos se
procesa para que los El reciclador limpian y
valiosos materiales se

inspecciona el equipo
para ver si se puede
reparar. Si puede, lo

desinfectan.
puedan extraer
de forma sequray

responsable,
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remodelaylovuelvea 1Y
vender a alguien que lo
necesita.
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NEUMATICOS Y CAUCHO

En 2016, 136 millones de neuméticos fueron procesados por la industria de
reciclaje de Estados Unidos. Anteriormente, los desperdicios de neumaticos,
generados cuando un neumatico viejo y desgastado era reemplazado por un
neumético nuevo, eran arrojados ilegalmente en lagos y lotes abandonados, o
alolargo de la carretera y en habitats sensibles. Hoy en dia, los desperdicios de
neumaticos estan desempefiando
un papel muy diferente como
una parte importante del proceso
de fabricacion. La industria del
reciclaje de neumaticos y caucho
sostiene mds de 8500 puestos

de trabajo y ha tenido una
produccion total estimada de 1,8
mil millones de ddlares, segun
John Dunham &Associates. El caucho de los desperdicios de neuméticos se
utiliza en la fabricacién de neumaticos nuevos, superficies de juegos infantiles,
esteras ecuestres y asfalto de caucho, entre otros productos. Otros fabricantes
de vanguardia estan combinando desperdicios de neuméticos con otros de
materiales como plastico para producir macetas, tejas y autopartes.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.
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Un neumatico es un producto compuesto de alta ingenieria, que es
practicamente indestructible bajo una variedad de condiciones. Esto hace que los
neumaticos sean dificiles de reciclar, pero los recicladores han invertido millones
de délares en tecnologias y equipos para reciclar neuméticos. Los desperdicios
de neuméticos ahora cumplen un rol importante en el fortalecimiento de nuestra
economiay en la proteccion de nuestro medio ambiente. En las instalaciones de
reciclado de neumaticos, el equipo principal es la trituradora de neumaticos,

que utiliza poderosos cuchillos
entrelazados para cortarlos en
piezas pequefas.
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La trituracién de un neumético a
temperatura ambiente con tales cuchillas
se denomina "trituracién ambiental".
Los neumaticos también se pueden
triturar a través de un proceso criogénico
que utiliza nitrégeno liquido para
congelarlos a una temperatura inferior

a cero. Tales temperaturas hacen que las
propiedades fisicas de los neumaticos
cambien draméaticamente y se vuelvan
muy quebradizos. Luego, el neumatico se
coloca en un recinto en donde se rompe con
poderosos martillos.

Ry o o

de libras de caucho triturado, 92 millones
de neumaticos usados, en la creacién de
nuevos productos que van desde aceras
hasta pistas de caballos. El reciclaje de
neuméticos es una actividad econémica

y respetuosa con el medio ambiente que
puede contribuir a la reduccién de la huella
de carbono total de un producto. De hecho,
el uso de caucho reciclado en productos
moldeados proporciona una ventaja
sustancial para la huella de carbono en
comparacién con el uso de resinas plésticas
virgenes, ya que dejan una huella de

carbono entre 4y 20 veces menor.
La molienda criogénica se utiliza para hacer polvos finos de goma

que se utilizan luego en productos como el césped sintético. Las partes El reciclaje de neumaticos tiene un futuro sélido. Las aplicaciones para
del neumatico que no son de caucho también se reciclan. Por ejemplo, el caucho de desperdicios de neumaticos, como el asfalto cauchutado,

las perlas de acero que le dan forma y estructura al neumatico son se han reconocido por sus propiedades preferibles y estan ganando
recuperadas por recicladores y procesadas para convertirlas en productos ~ prominencia y uso generalizado. Muchos estados ya utilizan asfalto de
de grado de especificacién usados por las plantas laminadoras para la goma al disefiar, reconstruir o reparar sus carreteras, y se utiliza por varias
produccién de acero nuevo. Los desperdicios de caucho de neumético razones simples y directas: puede costar menos, proporcionar beneficios
son un material muy buscado. En 2016, se utilizaron 1,2 mil millones de sequridad y durar més tiempo que el asfalto convencional.
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Los fabricantes
transforman el caucho de
neuméticos en aislamiento
para carreteras, barreras de

choquey el asfalto de
goma que se utiliza para
hacerlas carreteras més asfalto para pavimentar
seguras y silenciosas. autopistas.

~

El caucho molido
sevendealos
fabricantes.

no es seguro para
conducir, se lo lleva a
una instalacion de

N eu ma’t i cosS reciclaje de neuméticos,

Através dela
trituraciény la Alli, un reciclador
molienda, los desperdicios determinalsiser
reformado o

jiezas del tamafio dela ) \
i desechado.

palma de unamanoyy se
retira el acero.

Los neuméticos
reacondicionados
se revenden a los
consumidores.

Cuando un neumético ya

Tus viejos neumaticos pueden ayudar a construir
carreteras nuevas

Cada ano, los estadounidenses generan aproximadamente 300 millones de neumaticos de desecho.
Anteriormente, los desperdicios de neumaticos, generados cuando un neumatico viejo y desgastado era
reemplazado por un neumatico nuevo, eran arrojados ilegalmente en lagos y lotes abandonados, o a lo
largo de la carretera y en hébitats sensibles. Hoy en dia, los desperdicios de neuméticos estan
desempenando un papel muy diferente como una parte importante del proceso de fabricacion y mas
del 90 % se recicla y reutiliza anualmente. El caucho de los desperdicios de neumaticos se utiliza en la
fabricacion del césped para paisajismo, esteras de juegos y superficies deportivas, productos moldeados
tales como durmientes, macetas, mangueras de jardin, alfombras de recepcion y el asfalto de goma
utilizado en el pavimentado de carreteras. Se estan desarrollando tecnologias de vanguardia para
permitir que los neumdticos sean utilizados en la fabricacion de neuméticos nuevos.
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VIDRIO

El vidrio se fabrica a partir de materiales domésticos facilmente
disponibles, tales como arena, carbonato de sodio, piedra caliza y
desperdicios de vidrio lista para hornear. El vidrio se puede reciclar una

y otra vez sin pérdida de calidad o pureza. Segtin la EPA de los Estados
Unidos, en 2014, el 39,5 % de las botellas de cerveza y refrescos se
recuperaron para su reciclaje. Otro 31,8 % de botellas de vino y licory

el 14,7 % de frascos

de alimentos y otros
frascos de vidrio también
fueron reciclados. En
total, el 32,5 % de todos
los envases de vidrio
fueron reciclados, lo que
equivale a sacar 210
000 automdviles de la
carretera cada afo.

Por cada tonelada de vidrio reciclado, se ahorra mds de una tonelada de
materia prima, que incluye 1300 libras de arena, 410 libras de carbonato
sddico, 380 libras de piedra caliza y 160 libras de feldespato. El vidrio
reciclado sustituye hasta el 70 % de las materias primas utilizadas en la
fabricacién de vidrio nuevo. Se estima que el 90 % del vidrio recuperado

56
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se utiliza para fabricar

nuevas botellas de vidrio. Los
fabricantes se benefician del
reciclaje de varias maneras:
reduce las emisiones y el
consumo de materias primas,
prolonga la vida util de los
equipos de la planta (como los
hornos) y ahorra energia. El
reciclaje de vidrio no crea desperdicios o subproductos adicionales.

Los fabricantes de vidrio estédn requiriendo cada vez més vidrio

reciclado de alta calidad para satisfacer las demandas del mercado de
nuevos envases de vidrio. El vidrio reciclado clasificado por color y sin
contaminantes ayuda a asegurar que estos materiales se reciclen en
nuevos recipientes de vidrio. Mientras que la recoleccién paralela de
materiales reciclables de vidrio puede generar una alta participacion y
grandes cantidades de reciclables, los programas de entrega y recoleccion
comercial también son eficaces para producir contenedores de vidrio de
alta calidad.
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Ciclo del reciclaje de vidrio

Los reciclables se colocan en contenedores
de reciclaje piblicos o en empresas y/o se llevan
a lugares de reciclaje local.

Los consumidores compran
alimentos y bebidas en envases Se recogen los materiales
de vidrio. reciclables.

[

El vidrio reciclado se vende a
los fabricantes de recipientes
de vidrio y se convierte en

\

El vidrio se separa de la basura y
ofros contaminantes, luego se

S —" ‘\ 'V__ 7 /

El vidrio de la MRF y de los lugares de
enlrega se envia a una empresa de
procesamiento de vidrio.

Ciclo del
reciclaje
de vidrio

Los materiales reciclables se
entregan a una Instalacidn de
Recuperacion Municipal (MRF)*

Los materiales reciclables se separan
por tipos de materiales.

*Una Instalacion de Recuperacion Municipal es una planta especializada que recibe, separa y prepara materiales reciclables para los fabricantes.
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TEXTILES

El reciclaje de textiles es un
sector dindmico de la industria
del reciclaje que procesa
billones de libras de algodén,
lana, sintéticos y productos de
mezcla sintética cada afio. Estos
materiales de desperdicios
vienen de distintas fuentes, que
van desde fabricantes de ropa

y muebles para el hogar hasta
fébricas de textiles y consumidores.

En los dltimos afios, en los Estados Unidos se han recuperado 2 millones
de toneladas de prendas de vestir y textiles por afio tanto de individuos
(posconsumo) como de fabricantes (preconsumo), y este material se recicla
y convierte en materia prima nueva para automéviles, muebles, colchones,
hilados, muebles para el hogar, papel y otras industrias. Esto se traduce

en 12 libras de textiles por persona en Estados Unidos. La demanda de
textiles y ropa usadas esta creciendo rapidamente en el extranjero también.
Segun cifras del Departamento del Censo, el valor de las exportaciones
estadounidenses de textiles y prendas de vestir usados aumenté de 325
millones de ddlares en 2006 a casi 613 millones de délares en 2016.

= V7 |

La ropa usada recogida de los hogares se clasifica en una serie de
categorias. Las prendas en buenas condiciones se exportan para su
reventa en partes del mundo donde muchas personas no pueden acceder
a ropa nueva. Este comercio brinda empleos no solo entre las naciones
exportadoras, sino también dentro de los paises importadores.
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Valores FAS de las exportaciones de textiles y prendas de vestir usados de los Estados Unidos, 2006-2016 ($)
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EL MERCADO DE LOS DESPERDICIOS EN EXPANSION

La naturaleza del mercado de los desperdicios se ha vuelto cada vez beneficios del uso de materias primas de desperdicios dado los
mas global en las Gltimas décadas. Las cifras de la base de ~._limitados recursos naturales de la tierra. Estos beneficios
datos de Comtrade de las Naciones Unidas muestran incluyen no solo el precio relativamente més bajo
que en 2016 solamente, las exportaciones de de los desperdicios en comparacion con la
todas las materias primas de desperdicios de mayoria de los insumos de otras materias
los paises declarantes llegaron a un valor primas, sino también el ahorro de energia
de més de 70 mil millones de délares. resultante y los beneficios ambientales
Mientras que Estados Unidos es el mayor sobre los cuales los fabricantes y la
exportador de productos reciclados en sociedad en general se estdn volviendo
el mundo y China es el consumidor cada vez mas conscientes. Como
dominante de materias primas a nivel resultado, se espera que el uso global
mundial (inclusive de desperdicios), el de desperdicios registre un crecimiento
mercado de desperdicios esta lejos de ser continuo en las préximas décadas a
bilateral y se extiende practicamente a todos medida que la confluencia de los cambios
los rincones del mundo. demogriéficos, climaticos, de desarrollo
sostenible, de mercado y tecnoldgicos
proporcionen incentivos aiin mayores para el uso
de productos reciclados.

El mercado globalizado de los desperdicios es
una funcién de los sistemas mejorados de transporte

y tecnologia, de la poblacién creciente del mundo y de
la urbanizacion creciente, asi como de una mayor conciencia de los
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Sin embargo, el crecimiento del uso global de desperdicios no se limitaa ~ Como ejemplo, las cifras de la Oficina de Reciclaje Internacional muestran
ningtn producto, industria o region. Las cifras del BIR también muestran que entre los afios 2012 y 2016, las siderdrgicas y otros consumidores
que a nivel mundial se consumieron més de 36 millones de toneladas de  de todo el mundo consumieron més de 2,8 mil millones de toneladas
desperdicios no ferrosos en 2011y 233 millones de toneladas de papely  de desperdicios ferrosos. De los 560 millones de toneladas métricas

fibra reciclados en 2012. Ademas, PlasticsEurope informa que en 2014 se  de desperdicios consumidos, el BIR informa que China consumié 90

consumieron 7,7 millones de toneladas de desperdicios a nivel mundial. ~ millones de toneladas métricas, seguido por los paises de la Unién
Europea (88 millones), Estados Unidos (més de 56 millones) y Japdn
Los siguientes graficos proporcionan un panorama actualizado de (mds de 33 millones).

los lugares de destino y consumo de los productos reciclados por las
principales materias primas y mercados de desperdicios de todo el mundo.

Uso de desperdicios ferrosos por los principales consumidores durante los tiltimos afios
(millones de toneladas métricas)

2012 2013 2014 2015 2016 % 2016/2015
China 84,0 90,1 +8,2

UE-28 94,2 90,3 91,6 90,61 88,27 -2,6
Estados Unidos 63,0 59,0 62,0 56,5 56,7* +0,4
Japérn 35,5 36,7 36,9 33,53 33,58 +0,15
324 304 2818 24,06 25,88 +7,6
20,1 19,4 19,3 17,3 17,2 0,4
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Exportaciones de desperdicios ferrosos de Estados Unidos (inclusive desperdicios de acero
inoxidable y aleacion de acero)

1/

Principales flujos de exportacion de desperdicios de acero en los Estados Unidos, 2016 (millones de toneladas métricas)

R A X

00,30 58 S
il %4 S

B Turkey M China
B Mexico | Korea Rep.
B Taiwan | Canada

B india

Fuente: Oficina de Reciclaje Internacional
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Los principales exportadores mundiales de papel recuperado

Bélgica ®
202000

Paises Bajos
3603000
e )
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APENDICE A: DATOS HISTORICOS DE PRODUCCION, RECUPERACION Y CONSUMO

Produccion de desperdicios de hierro y acero de Estados Unidos, existencias de productores y consumo aparente de desperdicios
comprados y domésticos, 1942-2016 (toneladas métricas)

Produccién Existencias :z:::::: Produccién Existencias Ez:::::: Produccién Existencias g:::::::

57,000,000 5,730,000 55,000,000 84,000,000 7,070,000 77,000,000 71,000,000 3,800,000 63,000,000
56,000,000 5,330,000 56,000,000 85,000,000 7,150,000 79,000,000 76,000,000 3,700,000 68,000,000
55,000,000 4,010,000 56,000,000 91,000,000 5,940,000 86,000,000 78,000,000 4,100,000 70,000,000
51,000,000 3,560,000 51,000,000 84,000,000 6,960,000 78,000,000 79,000,000 4,200,000 72,000,000
45,000,000 3,080,000 45,000,000 81,000,000 7,710,000 75,000,000 77,000,000 5,200,000 71,000,000
56,000,000 4,020,000 55,000,000 91,000,000 7,410,000 85,000,000 79,000,000 5,500,000 73,000,000
61,000,000 5,860,000 59,000,000 103,000,000 6,430,000 94,000,000 76,000,000 5,300,000 73,000,000
47,000,000 5,120,000 49,000,000 105,000,000 7,630,000 96,000,000 72,000,000 5,450,000 70,800,000
62,000,000 4,920,000 63,000,000 84,000,000 7,950,000 75,000,000 76,000,000 5,320,000 74,600,000
69,000,000 3,960,000 70,000,000 90,000,000 9,060,000 82,000,000 73,000,000 4,910,000 70,100,000
65,000,000 6,260,000 63,000,000 89,000,000 8,490,000 84,000,000 73,000,000 4,930,000 69,500,000
70,000,000 6,490,000 70,000,000 93,000,000 7,510,000 90,000,000 73,000,000 4,410,000 65,000,000
57,000,000 6,670,000 56,000,000 99,000,000 7,910,000 90,000,000 73,000,000 5,400,000 66,500,000
74,000,000 6,540,000 74,000,000 85,000,000 7,270,000 76,000,000 73,000,000 4,970,000 65,600,000
77,000,000 6,730,000 73,000,000 83,000,000 7,360,000 77,000,000 71,000,000 4,210,000 64,600,000
68,000,000 8,120,000 67,000,000 56,000,000 5,820,000 51,000,000 77,000,000 4,140,000 64,000,000
52,000,000 8,700,000 51,000,000 62,000,000 5,270,000 56,000,000 84,000,000 4,340,000 67,600,000
60,000,000 9,070,000 60,000,000 67,000,000 4,770,000 60,000,000 80,000,000 3,070,000 53,500,000
60,000,000 8,430,000 60,000,000 71,000,000 4,630,000 64,000,000 76,000,000 3,330,000 59,700,000
58,000,000 8,000,000 58,000,000 69,000,000 3,940,000 60,000,000 82,000,000 3,980,000 62,800,000
60,000,000 7,690,000 60,000,000 72,000,000 4,390,000 62,000,000 80,000,000 4,200,000 63,000,000
67,000,000 7,210,000 68,000,000 79,000,000 4,130,000 70,000,000 86,000,000 4,200,000 71,000,000
76,000,000 6,740,000 77,000,000 75,000,000 4,290,000 68,000,000 69,000,000 4,300,000 59,000,000
83,000,000 6,930,000 82,000,000 80,000,000 4,300,000 69,000,000 73,000,000 4,400,000 64,000,000
84,000,000 7,430,000 83,000,000 69,000,000 4,100,000 62,000,000 71,000,000 4,400,000 63,000,000

Fuente: USGS.
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Cobre refinado primario de Estados Unidos
Produccién primaria de cobre refinado en Estados Unidos, recuperacion de desperdicios de cobre viejo y nuevo, 1942-2016

(toneladas métricas)
Produccién edig de Cebrs) de Produccién @i de Cobre'd'e Produccién Cobre de Sobre de
P desp'er'dl(los desperdicios primaria desp‘er‘dlclos desperdicios — desp_el: cios desperdicios
viejos nuevos viejos nuevos viejos nuevos
1,280,000 387,000 454,000 1,030,000 438,000 614,000 1,710,000 554,000 722,000
1,250,000 388,000 597,000 1,300,000 472,000 633,000 1,790,000 543,000 748,000
1,110,000 414,000 448,000 1,580,000 522,000 726,000 1,840,000 500,000 827,000
1,010,000 451,000 462,000 1,600,000 457,000 675,000 1,930,000 443,000 874,000
797,000 369,000 360,000 1,440,000 404,000 685,000 2,010,000 428,000 891,000
1,050,000 457,000 416,000 1,700,000 416,000 765,000 2,070,000 498,000 967,000
1,010,000 459,000 424,000 1,700,000 441,000 808,000 2,140,000 466,000 956,000
842,000 348,000 299,000 1,500,000 439,000 781,000 1,890,000 381,000 949,000
1,130,000 440,000 446,000 1,310,000 335,000 547,000 1,580,000 358,000 955,000
1,100,000 416,000 430,000 1,400,000 380,000 659,000 1,630,000 316,000 833,000
1,070,000 376,000 443,000 1,360,000 410,000 675,000 1,440,000 208,000 842,000
1,170,000 390,000 480,000 1,450,000 502,000 746,000 1,250,000 207,000 737,000
1,100,000 369,000 393,000 1,520,000 604,000 948,000 1,260,000 191,000 774,000
1,220,000 467,000 430,000 1,220,000 613,000 824,000 1,210,000 183,000 769,000
1,310,000 425,000 419,000 1,540,000 592,000 816,000 1,210,000 151,000 819,000
1,320,000 403,000 361,000 1,230,000 518,000 670,000 1,270,000 162,000 772,000
1,230,000 373,000 350,000 1,210,000 449,000 634,000 1,220,000 159,000 700,000
996,000 429,000 417,000 1,170,000 461,000 659,000 1,110,000 138,000 639,000
1,380,000 390,000 401,000 1,060,000 503,000 636,000 1,060,000 143,000 642,000
1,410,000 373,000 397,000 1,070,000 477,000 649,000 992,000 153,000 649,000
1,460,000 377,000 459,000 1,130,000 498,000 716,000 962,000 160,000 650,000
1,450,000 383,000 501,000 1,410,000 518,000 789,000 993,000 166,000 640,000
1,500,000 430,000 562,000 1,480,000 548,000 761,000 1,050,000 173,000 640,000
1,550,000 466,000 671,000 1,580,000 536,000 775,000 1,090,000 167,000 670,000
1,550,000 485,000 725,000 1,580,000 533,000 667,000 1,160,000 170,000 640,000

Fuente: USGS

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC. 65



ANUARIO DE LA INDUSTRIA DE RECICLAJE ™ RS
IAVAY/

Aluminio primario de Estados Unidos

Produccion primaria de aluminio en los Estados Unidos y produccién secundaria de desperdicios de aluminio viejos y nuevos,
1942-2016 (toneladas métricas)

Desperdicios viejos Desperdi

nuevos

Desperdicios viejos Despel 0s nuevos

Profiuccién de produccion de produccién
primaria secundaria secundaria
472,700 37,800 140,000
834,600 30,000 255,000
704,000 20,800 275,000
449,100 24,800 246,000
371,900 82,100 170,000
518,900 149,000 164,000
565,200 86,800 173,000
547,000 40,500 124,000
651,900 69,000 152,000
759,300 70,000 196,000
850,000 64,000 212,000

1,136,000 72,000 263,000
1,325,000 60,000 224,000
1,421,000 91,000 285,000
1,523,000 88,000 300,000
1,495,000 89,000 315,000
1,421,000 73,000 249,000
1,773,000 94,000 313,000
1,827,000 86,000 311,000
1,727,000 142,000 299,000
1,921,000 152,000 377,000

2,098,000 144,000 449,000

2,316,000 147,000 494,000

2,498,000 186,000 566,000

2,693,000 170,000 635,000

Fuente: USGS

Profiuc(ién de produccién de produccién
primaria secundaria secundaria
2,966,000 159,000 638,000
2,953,000 164,000 740,000
3,441,000 181,000 862,000
3,607,000 179,000 728,000
3,561,000 196,000 757,000
3,739,000 227,000 795,000
4,109,000 240,000 886,000
4,448,000 276,000 887,000
3,519,000 305,000 816,000
3,856,000 371,000 963,000
4,118,000 482,000 974,000
4,358,000 522,000 996,000
4,557,000 557,000 1,060,000
4,654,000 617,000 960,000
4,489,000 758,000 1,030,000
3,274,000 782,000 884,000
3,353,000 820,000 953,000
4,099,000 825,000 935,000
3,500,000 850,000 912,000
3,037,000 784,000 989,000
3,343,000 852,000 1,130,000
3,944,000 1,050,000 1,080,000
4,030,000 1,010,000 1,040,000
4,048,000 1,360,000 1,030,000
4,121,000 1,320,000 969,000

Desperdicios viejos Desperdicios nuevos

Profiucci.én de produccién de produccién
primaria secundaria secundaria
4,042,000 1,610,000 1,140,000
3,695,000 1,630,000 1,310,000
3,299,000 1,500,000 1,580,000
3,375,000 1,510,000 1,680,000
3,577,000 1,570,000 1,730,000
3,603,000 1,530,000 2,020,000
3,713,000 1,500,000 1,950,000
3,779,000 1,570,000 2,120,000
3,668,000 1,370,000 2,080,000
2,637,000 1,210,000 1,760,000
2,707,000 1,170,000 1,750,000
2,703,000 1,070,000 1,750,000
2,516,000 1,160,000 1,870,000
2,481,000 1,080,000 1,950,000
2,284,000 1,580,000 2,800,000
2,554,000 1,660,000 2,450,000
2,658,000 1,500,000 2,130,000
1,727,000 1,260,000 1,570,000
1,726,000 1,250,000 1,540,000
1,986,000 1,470,000 1,640,000
2,070,000 1,630,000 1,802,000
1,946,000 1,630,000 1,831,200
1,710,000 1,700,000 1,923,900
1,587,000 1,470,000 1,949,400
840,000 1,490,000 2,053,200
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Papel y carton de Estados Unidos

Suministro, recuperacion y tasas de recuperacion de papel y carton de Estados Unidos, 1991-2016 (1,000 toneladas)

Ano Suministro

85071
88273
91538
95718
95971
94529
99 557
101183
105316
102 810
97 395
98 949
98018

Recuperado

31201
33954
35460
39691
42189
43 076
43989
45077
46 818
47 311
46 996
47 645
49 255

Tasa de
recuperacion
36,7 %
38,5 %
38,7 %
41,5 %
44,0 %
45,6 %
44,2 %
44,6 %
44,5 %
46,0 %
48,3 %
48,2 %
50,3 %

Fuente: USGS

Suministro

101 884
99613
100 665
97 007
89838
78711
81784
79 444
78619
78761
78504
77 895
77 729

Recuperado

50187
51272
53314
54325
51822
50036
51545
52767
51092
50128
51171

52040
52196

Tasa de

recuperacion

49,3 %
51,5%
53,0 %
56,0 %
57,7 %
63,6 %
63,0 %
66,4 %
65,0 %
63,6 %
65,2 %
66,8 %
67,2%
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APENDICE B: iNDICES HISTORICOS DE PRECIOS DE DESPERDICIOS

Indices de precios de productores para algunos tipos de desperdicios ferrosos en los Estados Unidos, 1988-2015

Fuente: Oficina Estadounidense de Estadisticas Laborales
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indices de precios de productores para algunos tipos de desperdicios no ferrosos de Estados Unidos, 1988-2015

DESPERDICIOS DE METALES NO FERROSOS

163.0
180.3
169.3
149.5
144.5
126.8
155.0
191.8
165.3
175.2
148.9
148.3
175.8
168.2
152.5
166.0
211.3
243.1
347.9
389.2
387.9
279.8
3984
457.0
4243
407.9
412.5
351.1

DESPERDICIOS A BASE DE COBRE

167.6
190.9
1925
180.5
173.2
144.3
164.8
205.2
175.2
168.3
123.6
115.0
131.0
120.0
116.7
133.0
193.9
262.8
451.9
507.8
516.9
3925
573.2
667.4
630.9
606.9
553.9
445.3

ALAMBRE DE COBREN.° 2

181.4
210.3
202.0
190.1
183.2
149.5
175.7
221.0
180.6
173.2
124.9
118.2
135.9
123.1
122.9
145.9
218.1
295.4
534.1
580.7
573.0
452.1
671.4
781.3
717.0
692.3
650.7
5124

DESPERDICIOS A BASE DE ALUMINIO

181.3
169.2
143.5
119.2
1153
109.0
146.3
178.6
148.3
166.1
138.5
137.6
152.7
134.6
134.2
142.9
164.9
179.0
2324
231.3
229.6
140.3
203.5
225.8
199.6
190.4
204.0
176.7

JAVAY)

DESPERDICIOS DE LATAS DE BEBIDA USADAS

189.2
175.7
140.8
118.2
115.1
108.2
151.1
185.0
151.2
163.1
140.8
1371
159.7
141.6
133.8
143.4
168.3
187.9
2539
255.7
256.9
160.8
216.9
251.1
217.6
209.2
232.6
191.9

Fuente: Oficina Estadounidense de Estadisticas Laborales
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indices de precios de productores para grados seleccionados de papel recuperado en Estados Unidos, 1988-2015

5 SUSTITUTOS DE LA PULPAY
PAPEL RECUPERADO PAPEL DE PERIODICO VIEJO CORRUGADO EXTRACCION DETINTA
115.6 110.6 94.1 131.9
98.9 57.3 67.8 136.1
87.4 48.0 62.2 120.0
76.4 47.0 62.0 96.8
74.0 432 54.6 98.8
73.1 49.1 54.1 95.3
115.7 110.7 1213 107.5
189.7 234.5 194.1 148.9
79.0 54.9 824 80.0
90.9 52.0 100.5 91.9
80.9 583 727 86.8
102.1 80.4 823 94.3
157.1 120.8 98.8 152.2
82.7 74.8 537 95.4
96.2 91.8 79.9 97.8
109.5 100.9 81.2 117.8
128.5 118.2 107.2 128.4
128.3 116.0 101.4 128.8
128.4 111.3 105.9 1334
195.6 149.2 164.9 185.7
194.5 162.3 145.7 207.5
123.7 97.7 771 127.7
219.2 131.2 161.0 222.7
251.0 170.1 179.1 246.8
192.6 117.7 136.2 181.4
188.7 104.2 1324 169.8
177.5 88.7 120.7 182.3
150.5 79.5 98.8 166.7

Fuente: Oficina Estadounidense de Estadisticas Laborales
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APENDICE C: EXPORTACIONES MUNDIALES DE DESPERDICIOS POR PRODUCTO

Flujo de exportaciones comerciales mundiales de desperdicios, 2015
Materia prima Volumen de la mercancia (mt) Valor ($)
Ferrosos 87 117 455 $26 930201 975
Papel 57 564 593 $8762730610
No ferrosos 16 399 655 $30303552573

Cobre 6206 301 $15701 943 858
Aluminio 7833739 $10800427 287
Niquel 136 747 $575 023 843
Plomo 1103720 $433 937 883
Zinc 370133 $485 950 659
Otros metales comunes 749015 $2306 269043
Plasticos 11841157 $5746 357 075
Caucho 1187 542 $579 969 578
Metales preciosos 723189 $13213 148576
Textiles 755533 $570069 609
Cristal 3962829 $388 651431
Total mundial 179 551 955 $86 494 681 427

Fuente: base de datos Comtrade de las Naciones Unidas
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APENDICE D: FLUJOS MUNDIALES DE COMERCIO POR PAiS Y ANO

Comercio global - Exportaciones de desperdicios ferrosos por pais y aiio

UsA 12,953,150 14,872,679 16,480,53% 21,544,131 22,421,369 20498154 24,479,347 21,335,156 18,462,548 15,302,026 12,757,824
| Germany 7,745,077 8,328,422 7,770,488 8,268,658 7,275,297 9,175,797 9,852,132 9,809,707 9,236,668 9,487,994 8,106,175
Japan 7,575,934 7.653,727 6,447,304 5,437,263 9,397,866 6,463,708 5,442 464 8,585,766 8,149,661 7,338,714 7,838,577
United Kingdom 6,097,489 7,423,818 6,023,730 6,629,202 6,019,142 7,482,950 7,895,261 7,295,690 6,947,474 6,987,184 7,268,765
| Russian Federation 12,651,234 9,633,475 7,915,602 6,035,629 2,386,411 4,031,752 4,377,943 4,557,101 4,542,095 5,765,412 5,580,354
France 4,955,626 6,020,127 6,193,938 5,985,486 5,210,19% 6,647,972 6,255,942 6,286,887 6,183,301 6,291,790 5,423,243
Netherlands 4,140,362 4,786,987 4,500,919 4,523,660 4,764,766 5,541,773 5,692,223 5,695,180 5,517,477 5,295,208 4,811,323
Canada 3,077,455 3,927,599 4,738,335 3,703,791 4,794,046 5,190,665 4,845,641 4,551,810 4,537,463 4,510,971 3,420,757
| Belgium 2,711,800 2,938,371 2,922,269 2,929,794 3,238,537 3,721,636 3,521,378 3,623,825 3,511,140 3,950,346 3,153,412
Australia 1,598,003 1,357,582 1,432,189 1,750,846 1,884,924 1,584,114 1,767,939 2,198,674 2,198,625 2,300,988 1,869,225
Czechia 1,763,709 1,497,647 1,676,692 1,832,764 1,443,888 1,811,045 2,085,362 2,085,809 1,967,522 2,125,940 1,847,040
Poland 1,400,221 1,197,586 1,162,408 1,378,317 959,965 1,396,561 1,889,352 1,930,729 1,972,367 1,986,216 1,368,470
| Kazakhstan 2,225,723 1,799,724 1,609,253 1,797,299 855,903 816,480 1,167,372 783,023 724,679 201,473 1,353,020
Denmark 1,391,032 1,276,516 1,522,778 1,619,517 1,239,493 1,504,705 1,486,127 1,321,972 1,244,207 1,686,253 1,264,293
Sweden 863,568 850,105 1,095,063 1,449,321 1,438,647 1,355,138 1,505,398 1,551,724 1,316,710 1,489,924 1,249,784
| Ukraine 1,264,011 746,348 688,227 637,283 885,271 664,742 801,781 366,542 255,272 921,938 1,212,558
United Arab Emirates 306,534 529,249 960,516 1,211,409 1,184,145 1,206,860 1,253,063 1,194,263 1,167,376 1,074,126 1,091,532
South Africa 1,113,751 612,473 830,637 1,258,662 1,127,529 1,241,851 1,398,509 1,781,569 1,630,305 1,561,346 1,086,457
Austria 1,024,304 1,122,616 1,261,105 1,382,962 1,076,351 1,034,399 950,865 1,008,502 963,642 1,055,952 1,071,095
Philippines 971,652 870,091 771,739 767,807 402,300 512,925 532,927 276,867 306,722 1,032,430 1,032,152
Rest of World 15,968,230 18,633,226 21,149,645 20,110,074 16,686,518 20,946,670 25,283,004 22,569,923 18,276,898 17,549,529 14,311,398
Grand Total 91,802,866 __ 96,078,368 97,153,378 _ 100,253,874 _ 94,692,565 102,829,896 112,484,028 108,811,717 _ 99,112,151 _ 97,015,760 __ 87,117,455 |
Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 22 de marzo de 2017).
2) Los datos de desperdicios ferrosos incluyen desperdicios de acero inoxidable (7204210000) y desperdicios de aleacion de acero (7204290000).

3) Top 20 determinado por el ultimo afio completo.

4) Se ajustaron los datos de exportacion para los Paises Bajos y Canada.

5) Se ajustaron los datos de importacion para Vietnam, Paises Bajos y Canada.
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Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por ultima vez el 22 de marzo de 2017).
2) Los datos de desperdicios ferrosos incluyen desperdicios de acero inoxidable (7204210000) y desperdicios de aleacion de acero (7204290000).

3) Top 20 determinado por el ultimo afio completo.

4) Se ajustaron los datos de exportacion para los Paises Bajos y Canada.

5) Se ajustaron los datos de importacién para Vietnam, Paises Bajos y Canadd.

INSTITUTE OF SCRAP RECYCLING INDUSTRIES, INC.

Turkey 13,315,802 15,074,009 17,140,855 17,414,983 15,665,319 19,192,350 21,460,461 22,415,029 19,724,892 19,068,156 16,251,308
India 4,813,402 3,418,187 3,051,664 4,603,204 5136907 4676394 6265265 8,179,601 5636399 5,699,006 6,710,088
Rep. of Korea 6,813,493 5616235 6,880,885 7,313,414 7,800,414 8089529 8626039 10,125916 9,261,167 8,001,567 5745917
Spain 6,757,707 7,346,851 6,472,865 6603208 4,930,416 5708900 4,764,338 4,348,807 4,851,614 4,928,153 5,120,222
italy 5,369,577 5,682,247 5265184 5,751,165 3,347,489 4,619,195 5753381  5272,709 4960353 5146318 4,649,968
| Germany 5,527,458 5932605 5920071 5675167  3,85111 5305194 6639700 5,792,845 5676700 5,324,260 4,637,419
| Belgium 3,698,231  4,206826 4,344,950 4,143,336 3,643,458 4,626,473 4,563,802 4,284,462  4,595179  4,785015 4,171,886
UsA 3,839273 4816415 3,698,811 3596473 2,991,639 3,784,217 4013237 3716637  3,925467 4,263,609 3,588,875
Taiwan 3421940 4458882 5418435 5,542,389  3,915292 5,374,122  5331,247 4955519 4453005 4,876,867 3,373,657
Pakistan 1,240,853 1,356,059 2,140,551 1,871,037 2,254,182 1,771,139 1583931 1,772,885 1,780,714 2,482,543 3,256,900
Viet Nam 305,144 567,209 832,059 1,087,531 2,100,110 2,126,317 3,234,553 3,280,695 3,232,855  3,375564 3,185,923
China 10,144,218 5,383,017  3,365131 3,516,417 13,620,675 5766245  6692,180 4,934,728 4,439,242 2,524,110 2,283,867
Netherlands 2,030,115 2,321,144 1,669,159 1,842,597 2,848,483 1988278 2,188,452 2,378,258  2,290454 2,359,263 2,233,172
France 2712381 3,206,787  3,076905 3,050,559 2,310,634 2,354,206 2,596,201  2,629456 2,309,007 2405454 2,200,963
| Luxembourg 2,289,009 3238139 3,173,113 2,800,650 2,030,226 2,694,245 2635424 2,464,483 2,251,732  2,225575 2,121,316
Canada 1610877 1,870,845 1,667,222 1,689,516 1,416,166 3,024,594 1,861,455 2,656,533 1,753,949 2,919,339 1,717,143
Portugal 1,040,379 1155846 1,128,685 1165430 1039658 902988 1252213 1,191,813 1,407,787 1524391 1515346
Mexico 1,451,947 1,560,873 1418350 1,257,029 849,697 786,362 732,883 946,455 863,775 914,665 1,482,876
Belarus 1142501 1,477,413 1,399,415 1418570 1294326 1,593,836  1561,015 17356745 1,262,243 1,253,909 1,382,061
Austria 1,113,104 1,070,337  1,345517 1,783,766 1,143,787 991,578 1016309 1007905 1168752 1,270,084 1,215,013
Rest of World 12,076,562 17,584,276 18,046,253 20,985,031 12,466,975 16,181,951 18,086,671 15,776,328 14,344,875 15,784,563 11,207,477
Grand Total 90,813,975 97,344,205 97,456,079 103,111,472 94,670,966 101,558,112 110,858,757 109,487,910 100,190,161 101,132,411 88,051,396
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Top 20 Exportere Copper Scrap 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
USA 657,861 846,350 945,794 965006 909,925 1,074,107 1,274,106 1,220,120 1,177,761 1,059,174 966,908
Germany 475,607 498,916 480,607 478,640 450,012 578,451 584,804 502,067 518,631 530,557 517,706
United Kingdom 420,054 317,073 346,760 358,159 430,373 421,131 514,347 373,751 291,924 295741 263,912
France 283,427 290,527 281,470 266,214 234,860 290,325 313,464 320,423 299,084 321,116 279,313
Japan 262,873 411,734 422,903 395,458 359,535 285,642 287,769 327,930 313,043 294,003 261,100
taly 238,172 104310 123,321 151,640 160,106 167,441 174,204 182,098 172,414 173,539 176,564
[l}lmda 207,124 164,707 165,469 101,667 147,525 158,075 184,927 182,792 154,038 162,852 157,367
Spain 179,702 85454 88,030 84,783 100,498 102,236 87,122 159,419 156511 150,874 156,617
Mexico 160,853 125,858 122,307 128,715 107,995 125082 116266 147,260 144,087 114,051 114,313
Belgium 119,188 161,672 186,795 162,219 111,183 142,841 164,958 168,461 157,204 128,490 105,691
Switzerland 112,596 74,079 75,542 82,687 71,204 75973 84,373 86964 80,104 82,237 82,921
South Korea 105812 201,689 216,51 191,500 186,958 100,090 84,608 119,105 95652 85660 71,322
Australia 104,970 51,267 48,389 51,267 62,433 73,613 80,381 85,246 104,034 88,052 81,192
Poland 02,228 55602 62,021 60,838 53456 71215 59537 48478 58936 61677 62962
Sweden 74,878 45455 54,760 57,248 55519 43318 58,037 58870 56470 66,821 65208
|chile 61,381 66,582 100,268 64,047 74,417 120,828 60,638 25580 52,976 51,736 50,424
Hong Kong 54,220 132,158 192,463 151,850 70,864 161,912 124410 80,040 61,999 82,532 90,433
Czechia 51,331 57,417 59,429 60,576 105,006 123,049 87,791 76,062 68,742 69,498 57,304
Indonesia 47,470 51,397 54,785 40,617 34,843 45,582 42,635 40,900 42,669 50,128 44,428
Taiwan 47,051 125802 127,482 130,100 110,153 86,889 73,252 66519 60428 60,015 53,628
Rest of World 888,770 | 1,555,202 1,349,230 1,259,318 ] 1,184,111 ] 1,463,669 ] 1,695,493 | 1,772,195 ] 1,612,522 ] 1,522,571 ] 1,455,699
[Grand Total 4,659,569 | 5,423,751 | 5,504,268 | 5,242,551 | 5,020,978 | 5,712,367 | 6,153,120 | 6,135,183 | 5,679,228 | 5,451,331 | 5,115,012
Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 14 de abril de 2017).
2) Top 20 determinado por el ultimo afio completo.
3) Se ajustaron los datos de importacion para Paises Bajos.
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Top 20 Copper Scrap Importers 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
China 4,821,214 4,942,874 5584,644 5576590 3,997,436 4,363,469 4,685,721 4,858,525 4,371,650 3,873,287 3,657,260
Germany 486,134 585140 595,749 563,559 454,753 626443 646282 660,890 619,121 658,986 603,783
Rep. of Korea 205,859 205,251 221,054 217,008 163,020 202,898 263,182 300,708 291,178 298,548 289,657
Belgium 275410 295565 316297 245758 212,834 265228 253,533 303572 334,658 291,471 234,806
India 149,677 108,006 105210 103,334 78,540 92,399 154,783 203,493 141417 168,529 174,340
Japan 102,858 120,787 135,663 138,729 97,144 159,424 136,881 142,559 127,914 160,128 169,435
Italy 125291 215687 180,706 169,257 94,755 129,103 148,430 137,615 151,702 178,161 164,534
Netherlands 92,927 110,753 117,259 116,503 178,407 144,426 204,327 206,685 166,106 147,516 150,067
Hong Kong 123,426 146,862 189,576 210,413 190,410 155,271 127,483 105,606 116,032 115,890 128,249
Swed 50,966 55,756 80,880 91,807 96,739 105,279 120,154 136,653 149,992 101,726 115,776
Spain 85,785 95,415 57,641 65,109 68,431 82,931 89,499 97,129 104,671 114,867 112,409
UsA 113,740 117,525 133,074 106,333 71,833 95,895 109,736 104,585 106,331 116,618 111,666
France 73,865 94,588 87,112 74,817 46,626 66,763 79,085 75,365 61,436 64,726 96,427
Taiwan 112,304 145904 130,130 106,518 70,266 90,422 89,735 93,867 99,353 95721 194,597
Austria 82,786 88,890 90,398 114,063 134,135 145902 130,675 127,186 102,554 105,904 88,646
Canada 47,824 56,139 143,124 51,646 41,036 73,480 65,652 57,825 81,987 67,603 69,803
Poland 5,703 4,902 18,747 19,152 15,467 24,075 26,872 52,632 49,668 63,001 67,297
Bulgaria 5,094 7,784 12,725 25,330 20,721 35,464 52,461 64,561 56,040 60,453 59,728
Greece 930 2,141 10,154 18,079 11,536 20,035 29,339 43,632 33,700 35,548 31,920
United Kingdom 41,082 21,080 21,890 21,611 18,404 28,193 29,292 26,833 25,046 28,226 28,135
Rest of World _ 233863 229,317 323963 257,540 230,669 295,133 343164 327,176 308,636 310,517 282,452
Annual World Total 7,236,737 _ 7,650,367 8,555,996 8,293,156 6,293,162 7,202,234 7,786,286 8,127,095 7,499,193 7,061,425 6,730,987

Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 14 de abril de 2017).

2) Top 20 determinado por el Gltimo afio completo.

3) Se ajustaron los datos de importacion para Paises Bajos.
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Top 20 Aluminum Scrap Exporters 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
USA 1,059,078 1,442,272 1,522,021 1,935165 1,596,601 1,821,190 2,049,151 1,967,664 1,812,917 1,666,042 1,498,303
Germany 637,982 732,938 770,065 702,737 753,216 823,810 945815 976,412 935339 1,056,231 1,064,372
Canada 353,191 417,369 429,765 403,882 365356 443996 473,247 482,748 457,277 493,817 499,982
France 314,241 345107 379,101 342,467 345308 403,660 428,246 424,881 448,284 482,768 450,827
United Kingdom 475313 385292 848,568 874,909 419972 454,699 440,726 445390 402,061 452,606 406,070
Netherlands 265,755 334,426 317,877 264,142 200,650 317,038 322,834 378,652 320,523 349,012 360,748
Belgium 151,984 183,412 185891 177,550 219,804 274,632 320,103 311,159 313,183 285,677 278,763
Australia 158,490 173,865 178,498 177,078 160948 196,259 189,361 205016 207,246 228,379 258,970
Poland 81,459 107,210 113,008 122,681 99,522 123,979 150,581 152,463 154,829 180,076 179,880
saudi Arabia 21,187 101,894 131,242 111,569 103,413 137,349 149,895 200,558 176,108 189,858 156,296
Mexico 140,025 163,079 179,260 186510 162,668 183932 194,355 234,333 169,557 151,152 156,049
Austria 67,433 79,390 90,275 87,952 117,949 122,057 105137 128,587 151,419 173,159 151,625
Japan 95,664 103,137 108,933 83,776 147,695 98,621 109,443 146,450 157,903 150,737 150,054
Italy 38,908 50,536 47,153 66,993 88,702 107,155 103,006 103,667 107,060 111,214 144,319
United Arab Emirates 40,099 43,291 46,171 53,129 90,278 128,798 112,367 143071 164,251 162,986 139,675
Switzerland 122,729 140,657 139,599 125,769 116,520 132,086 138643 141,836 149,337 157,500 139,313
Singapore 49,573 56,507 54,346 59,469 45,631 53,743 59,164 54,697 58,504 51,292 124,102
Swed 69,244 67,871 108,115 106,580 89,939 87,491 95,495 106,761 102,955 112,675 102,166
Spain 37,269 43,191 34,104 110,468 46,974 66,976 51,518 90,881 94,856 80,107 89,263
Czechia 39,408 54,472 61,078 58,428 49,251 71,398 91,192 87,699 57,714 72,423 81,820
Rest of World 066,689 1,181,903 1,177,697 2,219,108 991,725 1,351,200 2,257,823 1,540,141 1,392,948 1,462,771 1,401,142
Grand Total 5185721 6,207,818 6,922,765 8,270,370 6,212,124 _ 7,400,069 8,788,100 8,323,068 7,834,272 8,070,459 _ 7,833,739
Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 15 de abril de 2017).
2) Se ajustaron los datos de exportacién para Emiratos Arabes Unidos.
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China 1,687,210 1,765,374 2,090,604 2,154,768 2,626,116 2,854,156 2,685,684 2,592,533 2,504,366 2,305,580 2,086,992
India 216962 247929 237,194 241,180 297,855 456,333 584,740 709,532 724,101 840,540 882,882
Germany 483508 597,310 613,081 543,837 362,582 479,416 534989 577,092 560,691 656,604 790,138
Rep. of Korea 297,980 377,177 467,491 503,154 443,898 545,692 566,953 641,800 711,174 801,211 745,958
Italy 335504 377548 448,689 386459 273,083 376,486 461,302 445450 456370 511,986 520,448
USA 456,675 496830 463,102 477,394 395717 480,708 546559 565773 539,807 537,767 511,460
Austria 150412 155586 166,850 170,815 162,155 268,845 282,707 304,271 280,710 285563 282,557
Belgium 142,429 192053 192,072 193,475 203,681 221,425 254,967 247,463 219,054 237,096 248,872
Poland 40,025 52,416 59,519 66,968 66,793 84,850 106,438 107,598 176,509 205,230 238,950
France 134,405 206,107 188,814 193,826 215537 259,420 291,690 266,280 245937 231,714 215,905
Spain 100,026 107,753 124,093 109,861 67,321 111,942 125190 155371 176,445 200,411 205,856
Netherlands 189,722 197,160 204,117 210,203 88,053 184,066 241,081 265,741 220,965 233,610 202,103
Mexico 101,099 112,820 112,489 100,475 69,488 126,783 105363 102,328 89,255 118,549 151,924
Luxembourg 134672 198508 196584 135,806 98,962 128,607 151,237 162,001 165014 154,961 150,110
Pakistan 74,079 45,969 80,236 59,118 84,872 88,661 90,483 102,437 76,094 105,850 130,775
United Kingdom 113,723 141,469 158,724 149,900 117,673 126,773 110,275 103,224 113,461 168,300 123,124
Canada 152,986 139489 166,687 163,312 118,266 117,870 121,575 92,098 90,898 102,029 117,890
Malaysia 44,083 270,015 45,225 56,249 61,754 64,318 79,515 74,988 70,492 88,132 93,747
Romania 556 415 3,833 598 3,838 83,380 62,767 66,878 92,702 83,977 90,343
Sweden 25,745 32,558 39,217 40,127 30,064 52,415 53,448 53,167 62,356 73,566 84,962
Rest of World 732,718 840,384 1,028,337 1,089,992 722,080 _ 933,579 1,021,058 919,732 _ 909,277 _ 963,744 977,701
Grand Total 5,614,521 6,554,832 7,086,958 7,048,515 6,509,798 8,045,723 8,478,020 8,555,758 8,485,677 8,906,422 8,852,697
Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 15 de abril de 2017).
2) Se ajustaron los datos de exportacién para Emiratos Arabes Unidos.
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Top 20 Exporters

SR 2011 2012 2013 2014 2015
USA 23,488 | 42,586 | 73656 | 38990 | 10,330 | 20076 | 31,326 | 25773 | 25750 | 30494 | 26,744
Saudi Arabia 4,202 3,826 720 3,747 7,202 12,575 | 10,626 9,919 14,429 | 17,797 | 13,224
United Kingdom 15094 | 15841 | 16687 | 18329 | 12,310 | 20072 | 17,885 | 33477 | 20994 | 15772 | 12,015
Germany 9,685 6,354 7,383 5,647 8,227 9,563 8,018 7,727 6,516 9,882 10,866
Poland 620 270 290 644 1,184 1,250 747 688 311 369 9,391
Rep. of Korea 6,449 7,879 10,297 | 10,689 9,241 17,459 6,043 4,440 4,457 7,490 8,429
France 6,373 7,826 7,565 7,507 11,435 | 30,601 | 11,634 | 12,683 9,164 10,253 8,078
Canada 4,669 4,089 4,556 6,509 4,595 4,104 4,641 4,935 4,387 7,173 6,859
Japan 1,125 1,406 1,065 1,483 1,100 2,156 2,069 2,994 3,519 5,336 5,527
Russian Federation | 8,055 8,376 8,010 5,870 3,392 6,498 2,675 1,803 2,064 2,342 4,237
Czechia 888 5,024 1,370 776 2,420 4,358 3,458 6,880 6,608 3,201 3,842
Austria 1,927 2,342 2,201 1,750 2,098 1,607 2,709 2,633 3,322 5,402 3,659
Belgium 1,002 3,488 4,907 2,809 6,813 3,371 7,364 2,418 3,146 11,769 3,477
Mexico 1,526 2,404 2,936 2,187 1,990 2,976 3,395 3,241 2,977 3,216 2,930
Malaysia 2,300 48,090 4,805 3,943 4,026 7,109 6,442 10,633 7,418 9,170 2,186
Singapore 2,961 4,347 3,898 2,892 1,854 2,908 2,611 1,792 1,664 2,073 1,640
Talwan 1,202 1,475 2,502 1,260 1,083 1,320 986 1,156 1,421 1,734 1,547
Netherlands 2,009 1,740 4,456 4,614 1,711 1,956 1,793 1,336 2,948 3,252 1,529
Brazil 339 561 341 189 307 367 487 257 365 559 1,302
Sweden 4371 5,741 5,343 1,517 1,377 1,021 1,137 13,857 1,264 1,397 1,175
Rest of World 18,177 | 16,654 | 145549 | 15752 | 18857 | 22,852 | 16,254 | 10,904 8,365 13,951 | 10,571
Annual World Total | 116,462 | 190,319 | 177,537 | 137,104 | 111,554 | 174,199 | 143,202 | 159,637 | 131,087 | 162,630 | 139,227
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Top 20 Importers ;545 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Nickel Scrap
USA 14353 | 13695 | 14,817 | 19187 | 16850 | 18271 | 17,146 | 21262 | 18692 | 28542 | 25310
Canada 20,466 | 13,00 | 20151 | 18227 | 6311 | 13458 | 18993 | 21,108 | 18892 | 21,327 | 20079
Sweden 8,947 9,176 9121 | 12217 | 8708 | 10491 | 10333 | 8801 8,896 9,028 | 12,280
Ganmiany 12,614 | 15507 | 19,800 | 18315 | 8259 8584 | 12461 | 14209 | 10176 | 12072 | 10515
United Kingdom | 11,911 | 8468 | 11,882 | 108% | 9,736 8,783 6,729 8,834 9,887 | 10999 | 9,405
T 7,054 6,702 6,889 5,397 3,919 5,638 5,762 5,342 7247 | 10,236 | 8392
Netherlands 6,738 9,870 | 14,008 | 12,647 | 4666 | 10872 | 4607 2,507 2,803 4,208 4,708
France 1,552 2,387 1,337 2137 1,265 2,164 2,867 2,713 3,063 3,036 3,229
india 331 1,332 2,209 705 836 1,005 1,158 619 2,300 2,481 2,385
Aistila 247 655 2,245 1,165 368 440 527 1,917 4,359 4,376 1,959
Rep. ot Horea 319 214 492 816 874 433 573 374 313 676 1,358
Singapore 3,337 2,856 3,049 3,019 2,466 4,062 2,520 1,432 1,802 2,234 1,135
Italy 5,119 1,606 1,378 943 765 1,063 656 899 1,330 1,533 1,079
Thailand 89 80 116 131 6 75 115 269 222 306 963
Czechia 68 152 208 473 1,468 1,257 250 1,442 1,183 755 637
Spain 156 180 274 120 236 151 806 554 386 728 595
poland 3 116 4,897 3,682 3,069 863 609 320 444 433 525
Belgium 1,224 492 10,086 559 284 1,315 1,545 1,888 2,448 785 461
Taiwan 255 462 215 220 497 399 469 252 792 357 220
Hong Kong 118 85 290 79 477 40 50 308 252 1,208 213
Rest of World 2,053 3,020 5,350 2,742 781 562 975 532 884 465 863
Annual World Total | 97,051 | 90154 | 128904 | 113673 | 71,881 | 89927 | 89151 | 95582 | 96370 | 116774 | 106311
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Comercio global - Exportaciones de desperdicios de plomo por pais y afio

Top 20 Lead Scrap Exporters 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
France 24,683 21,857 29,541 15,826 18,439 37,437 20,805 15939 22,573 25,644 57,659
Netherlands 11,950 16,067 21,822 12,278 13,807 35168 30,486 22,847 38,896 42,570 52,276
USA 67,347 120,934 128,837 174,795 140,364 28,000 31,449 25914 34352 36,344 46,573
United Kingdom 1,809 945 2,795 19,510 30,725 37,782 36,865 21,173 18684 56,432 42,978
Ireland 0 142 496 49 114 638 4,144 42,384 30,834 39,979 31,871
United Arab Emirates 4,756 4,726 4,646 5,212 5967 14,469 13,815 14,867 15647 19,285 19,498
Australia 1,542 1,559 9,390 15491 12,831 23,526 24,508 20,786 6,268 21,812 17,388
Belgium 10,675 14,891 19,724 18,105 21,893 21,112 18,789 18,100 18204 18,420 16,453
Germany 13,463 9,512 17,801 13,133 13,100 9,892 12,898 8,004 12,895 16250 83845
Romania 3,295 4,389 4,659 2,997 2,526 5,659 6,846 5,419 3,884 11,269 7,557
Italy 2,569 3,806 8,513 7,712 9,027 10,896 10,173 14,804 11,681 12,877 7,192
Sweden 307 705 734 816 1,044 1,454 1,471 1,458 1,114 9,181 5,570
Saudi Arabia 0 2,180 3,102 4,893 2,640 5,454 7,566 11,322 7,476 6,721 4,587
Dominican Rep. 5,539 7,001 4,387 2,594 1,735 2,403 349 943 3,589 2,413 4,132
Switzerland 2,932 3,124 4,860 3,236 4,748 5,497 5,732 5,301 4,424 4,438 4,053
Poland 1,420 2,041 3,040 960 1,517 1,506 947 1,277 1,046 946 3,776
Lithuania 7,848 6,118 11,776 7,048 4,209 5,941 5,335 6,603 4,019 3,704 3,671
Hungary 2,987 3,286 2,211 1,414 1,267 1,130 2,428 1,614 3,045 2,987 3,634
Denmark 2,935 1,425 1,634 1,213 4,946 4,784 4,025 4,093 5,608 6,154 3,600
Finland 3,589 2,421 604 587 357 340 328 1,231 2,130 2,576 3,392
Rest of World 66,582 92,344 92,464 74,462 68,370 69,910 70,069 62,538 65919 54,646 39,986
Grand Total 236,227 319,473 373,037 382,333 359,625 322,999 309,028 306,618 312,287 394,649 384,692

Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 17 de abril de 2017).
2) Top 20 determinado por el ultimo afio completo.

3) Se ajustaron los datos de exportacion para Pakistan, Sudan y El Salvador.
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Comercio global - Importaciones de desperdicios de plomo por pais y aiio
Top 20 Lead Scrap Importers
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
32,415 26,493 15395 25212 34,811 57,012 63,067 53,615 59455 60,386 57,620
30,917 30,848 45434 35556 35703 43,432 42,236 34,702 35284 32,249 42,845
29,970 40,007 54388 25409 34275 30,693 32,938 25392 26501 29,338 26,227

397 1,132 856 1,231 1,245 1,682 3,524 11,875 21,092 27,420 21,010

1,227 1,346 3,548 5,478 12,143 17,461 4,627 1,660 11,050 16,660 16,484

17,509 21,656 30,314 28,230 40,546 39,652 35823 28,071 28412 26,401 15,455
794 1,108 1,256 2,371 2,276 7,164 6,365 4,979 10,370 11,139 14,148

1,852 876 1,527 1,749 3,246 4,426 5132 15735 10,351 10238 13,620
28530 37,664 25828 17,702 16,689 12,074 12,305 14,089 16572 16,128 12,435
3,537 3,101 3,770 2,092 4,979 9,464 8,400 9,627 9,282 9,575 11,627
9,700 17,508 22,006 11,325 13,593 21,255 16,886 15,138 10,578 8,823 9,607

751 822 1,056 493 305 822 251 955 4,870 961 7,085
5,626 4,365 7,539 5,188 11,208 20,078 25476 19,955 9,430 12,574 7,558
3,987 5,933 17,685 4,535 4,904 9,046 4,839 3,258 4,169 7,236 6,532

19 13 4 19 24 92 1,221 502 922 3,836 4,271
54,996 80,162 64,788 93,314 78,834 8,089 5,038 4,365 6,493 4,246 4,050
16,872 10,456 10,761 6,947 7,554 9,233 6,829 12,214 6,369 6,569 3,997

3,374 4,097 7,122 3,108 2,254 2,609 4,976 4,128 3,059 2,904 3,874

1,408 2,978 4,995 1,506 1,979 3,807 3,655 3,787 4,117 5,056 3,659

2,296 2,131 2,728 2,349 3,029 2,607 1,808 2,821 2,611 3,168 2,955
73,393 51,359 64,069 41,355 31,085 31,322 42,909 36,752 26,209 21,162 14,196
319,569 344,054 385,067 315171 340,684 332,022 328,304 303,621 307,196 316,067 299,256

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 17 de abril de 2017).
2) Top 20 determinado por el ultimo afio completo.
3) Se ajustaron los datos de exportacion para Pakistan, Sudan y El Salvador.
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Comercio global - Exportaciones de desperdicios de zinc por pais y afio

Top 20 Zinc Scrap Exporters
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3,023
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1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 18 de abril de 2017).
2) Top 20 determinado por el ultimo afio completo.
3) Se ajustaron los datos de exportacién para Paises Bajos y Emiratos Arabes Unidos.
4) Se ajustaron los datos de importacion para Sri Lanka, Rumania y Vietnam.
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Comercio global - Importaciones de desperdicios de zinc por pais y afio

Top 20 Zinc Scrap Importers
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2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014

63,116
6916 7,729 6903 3567 4,482 2,820 3,624 23422 58425 53467 59,218
14,194 18541 21,873 16868 16062 27,740 36491 36309 39,614 50413 47,278
76484 72,83 42,171 27,886 30607 34,462 27,941 35590 38,111 32,004 21,712

9,580 14,227 21,752 16,989 9,095 15613 18482 19,955 21,044 24,876 17,6

751 212 298 4,826 9,832 9,204 12481 9,690

353 45963 892 1276 1,991 1936 4,374
1076 1,800 3,043 2,892
892 1,108 1,042 1,18 1540 1,265 1,636

a1 2 32 54 0 246 439 1628 1,101 1086

169 101 360 2 61 267 538 18 15 0
291 208 623 395 186 300 280 384 970

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 18 de abril de 2017).
2) Top 20 determinado por el ultimo afio completo.

3) Se ajustaron los datos de exportacién para Paises Bajos y Emiratos Arabes Unidos.

4) Se ajustaron los datos de importacion para Sri Lanka, Rumania y Vietnam.
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Comercio global - Exportaciones de papel recuperado por pais y afio
Top 20 Recovered Paper Exporters 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
USA 14,579,543 15,911,832 18,098,687 18,227,721 19,067,095 18,777,917 21,000,012 20,142,035 18,963,745 19,103,255 19,566,483
United Kingdom 3,373,572 4,012,462 4,744,333 4916230 4,463,158 4,397,726 4,490,055 4,475,740 4,266,385 4,514,306 5,045,183
Japan i 3,710482 3,885,905 3,843,980 3,490,838 4,914,185 4373578 4,432,132 4,929,315 4,889,715 4,618,628 4,261,372
Netherlands 2,862,768 3,195,798 3,456,154 3,671,452 3,018,050 3,584,906 3,896,997 3,553,607  3,025029 2,780,061 3,044,991
France 1,834,525 1,986,173 2,113,364 2,171,191 2,739,764 2,623,678 2,924,478 3,052,896 2,895,122 2,855,845 2,868,832
Germany 3,412,979 3,339,543 2,711,573 3,291,667 3,472,987 2,898,459 3,412,633  3,082461  2,785491 2,468,553 2,644,858
Canada 1,163,253 1,017,382 1,252,915 1,224,604 1,698,604  1864,690 2,049,243 2,341,126 2,128,628 2,086,946 2,344,550
italy 751,474 894,496  1,105497 1,522,216 1,861,347 1626848 1,737,597 1,933,141 1685179 1,677,646 1,821,317
Belgium 2,229,089 2,360,550 2,324,727 2,305,828 2,426,758  2,095007 2,300,875 2,017,862 1,867,588 1,633,718 1,580,974
Australia 827,619 998,884 1,232,836 1,281,067 1,392,835  1467,171 1,406,825 1,603,241 1,479,868 1,469,948 1,564,261
Spain 518,383 389,155 503,628 732,422 954,049 664,796 782,817 709,901 665,860 891,583 1,013,825
Hong Kong 792,458 934,041 1,101,969 1,091,196 1,027,229 1,194,535 1,278,674 1,162,294 1,032,344 947,859 896,339
Czechia 205,290 260,698 296,882 409,865 476,420 545,877 642,053 711,857 731,631 795,423
Poland 231,331 406,082 410,579 358,947 398,815 531,215 525,390 593,123 579,044 661,677
Singapore 586,235 629,801 666,729 626,376 739,229 769,089 697,913 681,131 647,437 604,565
Denmark 522,201 711,165 746,662 711,374 727,302 701,627 712,923 686,961 585,989 561,959 587,373
Rep. of Korea 45988 123,592 463,101 292,981 324,226 271,987 323,617 547,378 428,212 482,050 554,488
Switzerland 439336 450,246 518,858 542,404 550,441 589,798 573,381 539,251 520,576 499,651 485,420
Norway 232159 261,138 294,952 290,775 285,892 326,329 375,322 378,601 408,248 453,299 484,283
sweden 192,667 198,389 314,655 339,885 318,223 395,164 478,873 431,363 451,439 453,130 466,853
|Rest of World 3,096,313 3,523,089 4,408,269 4,494,690 4,411,987 4,838,529 5,895,783 6,988,580 6,407,951 6,515,947 6,271,526
Annual World Total 41,607,667 45,491,422 50,610,350 52,204,474 55,049,318 54,307,208 59,927,418 60,441,198 56,473,750 _ 55,338,915 57,564,593
Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 14 de abril de 2017).
2) Top 20 determinado por el Gltimo afio completo.

3) Se ajustaron los datos de importacion para Vietnam y Taiwdn.
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Comercio global - Importaclones de papel recuperado por pais y aiio

Top 20 Recovered Paper Importers

il s |

2011 2013 2014
China 17,036,170 19,621,156 22,562,110 24,205,826 24,352,351 27,278,635 30,067,145 29,236,774 27,518,476 29,284,367
Germany 2,748,597 3,113,906 3,025,551 3,164,258 3,624,764 4,108,603 4,021,672 3,907,364 3,954,795 4,001,180
India 1,655,838 1,737,049 1,782,177 1,739,619 1,962,983 2,079,101 2,303,727 2,531,167 3,187,792 3,088,921
Netherlands 2,4?5,365' 2,577,200 2,449,310 2,568,851 1 376,270 2,928,725 3,193,646 2,931,399 2,739,020 2,383,691 2,618,133
Indonesia 1,957,309 2,081,228 2,224,823 2,080,390 2,284,656 2,412,462 2,323,760 2,292,488 2,216,424 2,280,384 1,692,351
Spain 826,683 1125285 1277484 1,170,728 921,186 1279188 1,154,169 1226263 1544586 1505165  1627,547
Rep. of Korea 1,349,897 1,210,907 1,182,108 1,306,820 1,121,827 1,355990 1,530,872 1,467,150 1,589,486 1,547,289 1,542,292
Mexico 1,625409 1,443,660 2,065761 1,429,525 1408012 1478018 1,414,239 1,304,863 1,259,274 1,407,736 1,384,800
Austria 1,087,974 1,174,401 1316447 1,288,989 1,172,977 1,299,671 1,387,955 1,284,855 1212240 1,162,476 1,226,687
Thailand 946,231 1,049,631 1,015,835 1,217,338 969,850 1,023,857 923,981 999,833 858,301 856,513 1,133,075
Belgium 865880 1,219,998 1315999 1473890 1,643,748 1454905 1456191 1,311,531 1335797 1,147,548 1,089,102
France 1,195621 1,036,022 980,719 948,400 787,686 877,312 886,447 749,516 771,529 940,699 1,015,194
Canada 2,211,182 2,045,287 1944475 1,764,051 1,314,241 1,057,584 802,379 1205258 721,825 628,649 736,422
USA 494,867 438,421 798,143 716,036 300,069 711,566 911,704 992,498 817,738 585,474 712,233
Viet Nam 205,667 257,425 404,012 525,867 i 591,162 '555 700 384,134 450,556 637,453 648,232
Taiwan 674,999 762,968 982,719 834,122 5 596,030 864,889 790,494 845,821 586,012
Sweden 809,477 794,722 777,648 841,728 1,059,611 976,319 871,241 612,446 618,816 579,365
Poland 11,492 3,894 8,529 14,240 264,677 306,645 392,984 457,695 518,191 444,857
Hungary 19,200 28,555 39,498 17,188 359,743 390,415 415,031 442,558 428,249 398,172
| Ukraine 140,730 136,346 165,563 159,273 214,813 267,873 281,661 321,357 329,449 336,968
[Rest of World 3,294,693 3,360,026 3,610,896 3,353,802 3,165,912 3,894,947 4,841,538 3,476,022 3,338,360 3,307,674 3,473,200
[Annual World Total 41,633,282 45,218,086 49,929,807 50,820,939 51,054,577 52,772,884 57,387,203 58,844,160 57,154,991 55,792,343 57,619,109
Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 14 de abril de 2017).

2) Top 20 determinado por el Gltimo afio completo.

3) Se ajustaron los datos de importacion para Vietnam y Taiwan.
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Comercio global - Exportaciones de desperdicios de plastico por pais y afio

Top 20 Plastic Scrap Exporters 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
USA 843,720  1,045848 1,375681 1,593,703 2,020,770 2,040,483 2,127,877 2,011,095 1,909,535 2,172,382 2,043,124
Japan 1,058,217 1,296,197 1,517,312 1,513,419 1,487,705 1,638962 1,631,455 1,673,620 1,681,733 1670,228 1,606,271
Germany 590,302 748,603 846,084 774,655  1,445533 1,418,680 1,462,561 1,511,349 1,324,863 1,453,609 1,376,833
United Kingdom 324,535 440,852 548298 654,393 711,223 838,188 880,577 811509 648,614 764,404 791,554
Netherlands 359,581 438,753 412,010 357,819 245322 361,137 381,131 428666 464,294 431,322 505,903
France 408,751 379,183 385592 390,634 447,683 477,954 502,826 508,034 454,119 483,026 468,754
Mexico 301,318 347,875 419,676 435085 372,442 414,021 442,197 522,143 517,067 862,744 449,974
Belgium 342,874 382,820 399,629 369,552 453,559 396,963 414,619 456,860 471,666 437,310 430,720
Spain 87,435 91,944 108,685 112,448 166,850 217,892 192,363 236,880 225,844 333466 329,937
Thailand 130,445 139,397 183,287 145,309 166,370 205915 232,170 263,128 317,540 346,912 265,390
Italy 110,418 101,847 113,942 139,913 212,414 263,949 269,601 228,019 191,621 175,859 223,076
Canada 211,634 219,263 199,638 229,263 188,862 190,252 197,638 203,046 170,783 193,037 208,939
Australia 87,846 99,881 103,540 125,183 204,739 156,388 151,209 193,087 155085 185705 206,060
Rep. of Korea 234,546 299,078 324,564 285244 307,717 201,549 161,358 182,975 183,291 192,851 187,609
Malaysia 104,930 96,789 107,316 114,943 123,627 134,326 153,865 197,598 250,809 247,007 182,271
Poland 39,008 50,877 56,911 66,831 97,153 107,541 102,736 101,301 99,431 138,834 166,378
Austria 81,459 96,514 86,677 87,450 106,576 100,262 133,556 170,389 172,440 182,299 149,306
Indonesia 29,111 36,838 58,167 53,203 53,728 116,354 166,430 204,750 231,747 193,842 148,735
Taiwan 158,336 187,864 170,590 149,536 166,445 182,693 164,825 157,914 120,210 146,153 145,125
Czechia 22,327 22,878 31,644 44,473 74,328 85,409 102,361 115,307 128,813 120,879 123,793
Rest of World 1,574,249 1,776,605 1,962,983 2,385,850 2,427,347 3,416,236 2,619,735 1,968,232 2,124,754 2,029,497 1,831,407
Grand Total 7,101,044 8,299,907 9,412,227 10,028,908 11,480,395 12,965,152 12,491,089 12,145,903 11,844,060 12,760,676 11,841,157
Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 15 de abril de 2017).
2) Top 20 determinado por el Gltimo afio completo.
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Comercio global - Exportaciones de desperdicios de plastico por pais y afio
Top 20 Plastic Scrap Importers 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
China 4,956,589 5,864,637 6,912,155 7,074,626 7325810 8,009,674 8384190 8,877,767 7,881,304 8,254,268 7,354,366
Hong Kong 3,499,933 4,421,329 4,145835 4,503,012 4,752,654 4,795350 3,962,054 3,200,487 2,506,171 3,080,676 2,864,748
Netherlands 203,699 226,692 221,914 238,843 144,458 295,928 374,308 467,433 531,881 622,941 598,127
Germany 203,111 219,474 235,700 227,723 214,448 296,940 302,344 420,106 423,052 501,628 545,607
USA 467,648 557,367 416,683 412,156 356,098 379,490 342,014 361,294 372,705 417,046 393,392
Belgium 158,836 248,563 281,228 294,000 350,481 285,426 322,250 292,285 259,805 226,729 259,728
Malaysia 76,954 73,785 81,755 38,194 92,323 81,779 142,860 176,779 301,435 225,986 249,941
Canada 209,719 205,177 183,723 159,231 129,077 147,206 152,805 154,370 145,971 185,725 248,497
Austria 41,468 69,995 131,224 148,423 106,394 146,137 210,909 218,640 194,626 250,263 245,451
Taiwan 103,036 102,548 122,775 149,976 119,829 148,599 152,819 149,128 201,317 203,564 221,499
India 96,514 94,137 169,909 97,936 478,491 116,252 131,419 195,988 259,614 251,546 185,746
Swed 17,063 18,338 79,494 87,251 138,100 300,324 255,449 134,230 213,483 153,842 179,521
Italy 161,917 190,103 199,010 162,786 116,475 138,291 145,795 138,956 134,360 160,176 153,379
Portugal 11,072 13,499 12,050 14,876 13,514 21,625 54,714 45,242 51,078 82,725 134,784
Czechia 24,971 28,489 41,874 54,849 48,074 58,555 93,122 111,373 122,698 128,088 131,523
France 50,483 65,133 69,866 81,241 58,467 98,533 109,061 108,538 111,813 109,691 116,439
Turkey 7,806 3,516 19,114 10,848 7,169 23,260 55,780 56,497 67,396 105,287 104,031
Indonesia 3,655 1,957 313 8,588 3,175 39,906 90,474 106,994 135,993 107,423 97,146
Slovenia 9,379 15,682 20,075 25,719 28,878 39,280 39,851 45,516 59,315 88,606 89,952
Viet Nam 23,000 37,540 80,043 §7,123 54,227 61,586 52,699 64,776 66,803 79,170 88,366
Rest of World 589,957 662,265 714,662 773,638 795,233 954,449 1,153,657 1,135356 1,216,068 1,140,120 1,086,990
Grand Total 10,916,810 13,120,226 14,143,403 14,651,039 15,333,377 16,438,588 16,528,574 16,462,754 15,256,885 16,375,499 15,349,234
Notas:

1) Los datos de las tablas fueron obtenidos de la base de datos de Comtrade de las Naciones Unidas (descargados por tltima vez el 15 de abril de 2017).
2) Top 20 determinado por el Gltimo afio completo.
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